Pod 350!

V Kkostce

V roce 2008 byly publikovany prace, které dokéazaly, Ze koncentrace sklenikovych plynti uméle ptidavanych
do atmosféry jiz davno presdhly troven, kterd znamend nebezpecny zésah do klimatického systému Zem¢ —
pokud by trvaly fadu desitek, natoz stovek let. Je nezbytné zacit naopak vracet uhlik zpét do zemé. CO,, kte-
ré do ovzdusi nyni uvolnime, bude znamenat velké biimé uz i pro nasi generaci, natoZz pro generace dalsi.
Jeho emitovani se stalo nemordlnim. Od¢erpat jej z atmosféry bude pomalé, nakladné a obtizné. Nemusi se to
podafit v¢as... Pro¢ jsme se to dozvédeli tak pozde?

Chladici aerosoly

Asi zejména proto, Ze oteplujici vliv pfidanych sklenikovych plynii byl do zna¢né miry vyrovnan ochlazuyji-
cim vlivem aerosold, které vznikaji z oxidi siry a dusiku, nezadoucich vedlejSich produkt spalovani. Za-
vojem pridanych aerosolll se na zemsky povrch dostdva méné slunecniho zafeni. Nebyt velkych pribéznych
emisi téchto latek, oteplovani by zejména od poloviny dvacatého stoleti probihalo vyrazné rychleji. Pokud ale
tyto emise klesnou, jako se to uz stalo v ptfipadé siry v EU, vliv pfidanych sklenikovych plyni se projevi na-
plno. I kdyby se koncentrace sklenikovych plyni jiz nezvySily, stoupla by proto teplota uz béhem 21. stoleti
nad mez, kterou se povaZzuje za nejvyssi piipustnou, tedy o dva stupné oproti dob¢ pted primyslovou revolu-
ci. A rostla by dale.

,»Zasluha* aerosolll na zpomaleni oteplovani je zndma velmi neptesné. Pravdépodobné je vétsi, nez se bézné
soudilo; to podle toho, Ze dle métfeni probihd ohiivani oceanti pomaleji, nez vychazi z modela, které ke zna-
mému vlivu sklenikovych plynt pfipocitavaji odhadovany vliv aerosold. Jestli hloubky oceanti opravdu ne-
odebiraji teplo ze svych povrchovych vrstev tak rychle, jak se dosud uvazovalo, pak se oteplovani mize
,»s vy€isténim* ovzdusi od oxidu siry a dusiku dosti zrychlit. Na brzké ,,nebezpecné antropogenni naruseni
klimatického systéemu‘, jemuz jsme se spolu s téméi vSemi staty svéta zacatkem 90. let zavazali predejit
(Rdmcovou umluvou OSN o zméné klimatu) mame tedy uz bohuzel ,,zadélano*.

Zpétné vazby a dlouhodoba citlivost klimatu

Jedno takové naruseni uz probiha: letni rozpad souvislého motského ledu plovouciho na Severnim ledovém
oceanu. Nikdo na svété jej tak brzy necekal. Tmava hladina misto bilého ledu znamena mnohem vétsi pohl-
covani slune¢niho zafeni a ma silny oteplujici vliv, mistné se projevujici se i na pevninach tisic kilometri od
pobtezi. Tento jev, spolu se zrychlovanim ubytku masy Gronského ledového piikrovu, odumiranim koralt
a tropickych deStnych lesi a uvoliiovanim metanu z rozmrzajicich arktickych ptd je silnou indicii, ze jiz
dnesni stav ovzdusi znamena vazné dopady. Na mnoho ekosystému, kultur, populaci. A také ohrozeni vlivem
nastupu silnych zesilujicich zpétnych vazeb, které byly dosud ptehlizeny.

Préace, kterda presvédCivé dokazala, ze nelze pfipustit dlouhodoby riist koncentrace oxidu uhlic¢itého nad
dnesni troven, ze je nutno jeji rist co nejdiive zastavit a koncentraci uméle snizovat, byla publikovana az
vloni (Hansen et al, Target atmospheric CO,..., viz 1 www.veronica.cz/klima). Neni zatiZena nejistotami ko-
lem dnesniho vlivu aerosoli. Jejim hlavnim podkladem jsou tdaje o klimatu béhem uplynulych desitek
miliont let. Ty ukazuji, ze dlouhodoba citlivost klimatu na zménu sloZeni ovzdusi je dvojnasobna oproti cit-
livosti kratkodobé. U té se totiz neuvazuje zména odrazivosti Zemé pro slunecni zafeni vlivem ubytku sné¢hu
a ledu a nastupu vegetace do oblasti diive pustych, svétlejSich. Nebere se u ni v potaz ani uvolilovani metanu
1 CO; z rozmrzajicich ptid a motského dna. Modely, dle nichz se zdalo, Ze jsme se na Groven onéch nebez-
pecnych koncentraci jesté nedostali, poCitaly praveé jen s kratkodobou citlivosti klimatu na CO,, ktera neuva-
zuje pomalu se rozbihajici zpétné vazby...

Znalost dlouhodobé¢ citlivosti sama neumoziuje spocitat tempo oteplovani béhem tohoto stoleti. Ale vime, ze
kdyby trvaly koncentrace soucasné, otepli se oproti dnesku casem jesté alespon o dalsi dva stupné.

Nebezpecéné otepleni a nebezpeéné koncentrace

V roce 2009 dosahla zprimérovana koncentrace CO, v ovzdusi hodnoty 388 ppm (0,4 promile; na milion
molekul vzduchu ptipada 388 molekul CO,), tempo jejiho narlstu je nyni uz 2 ppm za rok. V prvni ptili osm-
nactého stoleti bylo oxidu uhli¢itého jen 0,3 promile, presnéji 0,28 %o, 0 sedm tisic let diive 0,26 %o.

Pred rokem 2008 se uvadé€lo, Ze nechat koncentraci CO, vystoupat aZ na 450 ppm a takovou pak udrzovat ne-
bude jesté predstavovat nebezpeci pro budoucnost pfirody a lidstva. Dosazeni i jen takového cile bylo a je
dosud povazovano za ohromné naro¢né, ve starSich pracech se proto uvéadéla dokonce i volngj$i mez
550 ppm.

Vroce 2009 ale vime, Ze bezpecna koncentrace CO, je mensi nez ta soucasnd! Rozhodné nepiesahuje
350 ppm. Vratit se prinejmensim pod tuto hodnotu je nezbytné, pokud chceme zachovat nadéji, ze se Zeme
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zcela neproméni a zlstane ve stavu podobném, v jakém byla béhem vyvoje civilizace. Jen pii navratu pod
tuto hladinu koncentrace je Sance vyhnout se otepleni vétSimu nez o 2,0 °C oproti dob¢ pfed nastupem pri-
myslu. Z toho bylo uz zacatkem 21. stoleti 0,7 °C vycCerpano. Nyni to znamend zabranit dalSimu otepleni
veétsSimu nez o 1,2 °C.

Emise se musi stat ,,negativni*

Aby nebyl ptekrocen, je nutno nejen vratit podil CO, pod 350 ppm, ale také zkratit dobu, po kterou ji bude
pfesahovat. Lze to jen tak, Ze zastavime rast emisi a zajistime jejich rychly a trvaly pokles. Dokonce bude
nutné, aby se antropogenni toky uhliku do ovzdusi staly uz zaCatkem druhé poloviny stoleti negativni. Aby
byl uhlik z atmosféry uméle ukladan do zem¢ tempem vysSim, nez do ni bude uméle uvoliiovan. Uhliku bude
potieba z ovzdusi od¢erpat mnoho set miliard tun...

Lze vibec takové situace ,,s negativnimi emisemi® dosahnout? Vzdyt' uz jen snizit emise k nule, tj. zastavit
degradaci pud, odlesiiovani a piedev§im uvolnovani uhliku z fosilnich paliv bude velmi tézké! Presto takové
opacné bilance, nez mame dnes, dosdhnout lze, jak ukazuje text ,,Biouhel, naSe stéblo nadéje™. Misty bude
mozné pouzit na spaliny z biomasy 1 technologii CCS, zachytu a uklddani oxidu uhli¢itého, ktera se zacina
zkouset pfi spalovani fosilnich paliv — tam ale vede jen ke snizeni emisi, ne k faktickému odebirani uhliku
z ovzdusi.

Na dne$nich emisich velmi zaleZi

Jak moc lidi v budoucnu Zem¢ uzivi, to zalezi pravé na tom, kolik uhliku jesté z rezervoari pozemnich (lest,
pud) a hlavné podzemnich (fosilni paliva, vapenec) do ovzdusi uvolnime. Kazda dalsi tuna skodi, na desitky
az tisice let pfispéje k oteplovani a bude potieba vynaloZzit mnoho usili na jeji odCerpani zpét do zemég. Zme-
na klimatu kapacitu Zemé, pokud jde o zemédélskou produkei, znaén€ snizi. A bude-li nutno zménu klimatu
zvlasté rychle brzdit ukladanim uhlu do pud (viz vySe zminény text), tim méné ze zemedeélské produkce zbu-
de pro energetické a potravinové vyuziti.

Prohlédnuti, které ndm rok 2008 ptinesl, 1ze pfirovnat k vysttizlivéni poté, co se ukazalo, Ze nejenZze nemame
hotovost na zaplaceni utraty, ale Ze jsme propili vSechen majetek a zadluzili své potomky na mnoho poko-
leni...

Jesté pred rokem mohla vétSina z nas povazovat spotiebu fosilnich paliv za opravnénou nezbytnost, ¢i za roz-
matilost, kterou si Ize jesté par let dovolit. Dnes se na ni musime chté nechté divat jako na hiich. Nemiizeme
se bez nich ze dne na den zcela obejit, to by se nase spole¢nost zhroutila. Ale v mnohych piipadech mizeme
jejich spotiebu radikdlné snizit opravdu rychle. Ve kterych, to si brzy uvédomime, pokud budeme mit stale
na paméti, ze spalovani fosilnich paliv je zavrienthodné. Ze uz proménilo holocén v dal§i geologickou epo-
chu — antropocén, a zacalo rozvracet dosud dobie fungujici sluzby, které lidstvu a vS§em dal$im spolecenstvim
Zemé dosud poskytovala. Ze nas blahobyt, kterého jsme vyuzitim fosilnich paliv doséhli, je zcela na ukor bu-
doucich generaci.

Naléhavy cil, nové paradigma

Vratit se alesponi na 350 ppm je jen pocatecni cil. U fenomént, jako je ledova pokryvka arktického ocednu
1 béhem léta, to pro napravu stacit nebude. Bude asi potieba vrdtit se pod 300 ppm, tedy na urovné ze zacatku
20. stoleti. Nebo 1 pod Grovné jeste starsi, predprimyslové — aby se zastavily dal$i samovolné zmény, které se
za vysSich teplot rozbéhnou. To zatim dnes nevime. Vime ale, Ze tuto moznost musime dal§im generacim za-
chovat otevienou. Na nas je ten prvni krok: zpét na 350, co nejdiive!

Smifit se s takovou skute¢nosti a zacit se podle ni chovat vyZaduje naprostou zménu paradigmatu. VEtsi, nez
pfinesl Albert Einstein svymi teoriemi relativity. Pro vétSinu lidi §lo tehdy o to, zda jim véfit ¢i ne. Jen mala
cast védecke obce byla schopna si jeho prace prostudovat a posoudit, jsou-li spravné. Jeste¢ mensi ¢ast to ude-
lala. Mnoho fyziki to nezvladlo a teorii relativity ze zdsady odmitali: pficila se jejich pojeti svéta.

U teorie relativity Slo jen o spolecenskou konverzaci. V ptipadé zmény klimatu jde ale o zivot. A také o po-
sledni 1éta, kdy jeSt€¢ mame nadéji Zemi, tak jak ndm byla svéfena, zachranit a umoznit v tom pokraCovat
dalSim generacim. Pokud to nezvladneme, nikdo uz to béhem nejblizsich tisicileti nebude moci napravit.

Rok 2009 je klicovy. V prosinci se v Kodani na konferenci Ramcové umluvy ,,COP 15 maji stanovit
pravidla pro dobu po roce 2012. Je jesté Sance, e k cili ,,< 350 povedou. Uginnym hlavnim nastrojem
k tomu jsou asi jen velké a trvale rostouci poplatky za vSechen uhlik, ktery je do ovzdusi emitovan vétsi me-
rou, nez by to Cinily pfirodni procesy. Pokud se letos nepodafi takovy cil a nastroj dohodnout, tak...

Text z jara 2009 pro Veroniku 5/2009 zkratil a dle redakcnich vprav Dany Zajoncové a Jifiho Turka dale pozmeénil Jan Hollan;
toto zkracené i dvakrat delsi znéni je dostupné na strance http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky
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