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Cetl jsem mockrat, ze zac¢atek velkych zmén klimatu je fizen zménami oslu-
néni riznych zemépisnych sifek vlivem zmén geometrie pohybu Zemé (Milan-
kovicova teorie, viz www.mpae.gwdg.de/EGS /egs_info/milankovic.htm)).

Také se Casto setkavam se starym nedorozumeénim, ze kdyz je tu holocén uz
deset tisic let, mél by brzo skon¢it, neb minuly interglacial (ani predesla tepla
obdobi) tak dlouho netrval.

Jestlize je ale Fidicim faktorem zména insolace, nejsme odkazani na (zava-
déjici) hadani, Ze soucasné poledova doba bude podobné predchazejicim, ale
mizeme se spolehnout na astronomické predpovédi budouciho oslunéni. Ty
tikaji jasné, Ze soucCasné teplé obdobi bude trvat alespon tak dlouho jako
predchazejici ledova doba! To plati zcela jisté i bez antropogenniho zesileni
sklenikového jevu.

Pristich sto tisic let bude trajektorie Zemé takika kruhova a zadna obdobi,
kdy by v sitkadch kolem severniho polarniho kruhu byla v letnim obdobi kra-
jina malo oslunéna, nemohou proto nastat. Studené tisicileti se vyskytuji jen
tehdy, kdyz Zemé prochézi odslunim (apoheliem, nejvzdalenéjsim bodem své
orbity kolem Slunce) béhem nejteplejsich severnich mésicti, a kdyz je na-
vic toto odsluni skutec¢né daleko. Posledni podminka je splnéna jen v dobéch,
kdyz ma zemska orbita velkou vystfednost. Hodné velké vystiednosti dosdhne
obézna trajektorie Zem aZ za vice neZ pul miliénu let a zalednéni proto do té
doby nehrozi.


http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan
http://www.mpae.gwdg.de/EGS/egs_info/milankovic.htm
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Nyni si zndzornéme souvislost mezi oslunénim a globalnimi teplotami. Abychom
to mohli udélat, potfebujeme data z http://www.ngdc.noaa.gov/paleo. Ob-
razek z nich zhotoveny ukazuje tii kiivky. Horni udava primérné oslunéni
severni zemépisné §itrky 65 stupnt (watty na ¢tvereéni metr vodorovné atmo-
sféry) uprostied ¢ervence. Jak vidno, oslunéni kolisa mezi 390 a 490 W /m?
(data jsou prevzata z [1]).

Stiredni kiivka ukazuje dobfe globalni teploty. Piesnéji, zCasti opomiji severni
polokouli, nebot data jsou z ledového jadra z vrtu na antarktické stanici

Vostok [2].

Spodni kfivka je z gronského vrtu GRIP; nejsou udany samotné teploty, ale
jen relativni obsahy izotopu kysliku O'®. Ty jsou indikdtorem pievazujicich
teplot v severnim Atlantiku. Je napadné, Ze se v této oblasti objevovalo mnoho
rychlych zmén; ty byly témér jisté zptisobeny riznymi stavy oceanského prou-
déni v Atlantiku (obvykly stav je teply proud k severu). Nicméné vyhlazend
kiivka by byla docela podobna kiivce uprostied, tj. dlouhodobé zmény teplot
jsou skutecéné celosvétové.


http://www.ngdc.noaa.gov/paleo
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Souvislost oslunéni severnich si-
fek a globalnich teplot je sku-
teCné napadna. Jak je takova
shoda mozna? Odpovéd je déna
trendy v zaledniovani. Tepla sever-
ské léta vedou k ubytku ledového
prikrovu, kdezto béhem chladnych
letnich obdobi (a teplejsich zim
s vétsimi srazkami) souvisld sné-
hova pokryvka roste. To ovliviiuje
nejen albedo Zemé (vice snéhu zna-
mend, ze sluneéni zafeni se ne-
pohlti, ale odchazi nevyuzito do
vesmiru), ale néjak i obsah me-
tanu v ovzdusi. Mnoho metanu
je obsazeno v hydratech v per-
mafrostu a na morském dné ve vy-
sokych severnich sitkach, oteplo-
vani jej mtze uvolnit do vzduchu.
Velké teplotni zmény jsou zménou
oslunéni jen spoustény, jejich velky
rozsah je nicméné mozny jen vli-
vem velké zmény v obsahu skleni-
kovych plyntt v atmosfére. Udaje
o metanu jsou z [4], o COz z [5].

Nyni k budoucnosti. Abych zjistil oslunéni severni 65. rovnobézky, pouzil jsem
program insola z [6]. Vysledek je v nésledujicim obrazku.
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MiizZete si vSimnout, Zze hodnoty pro minulych 260 tisic let jsou trochu vyssi
nez v prvnim obrazku. To je ddno hlavné trochu jinou c¢asti 1éta, pro kterou
data plati (a z&asti i jinou ,sluneéni konstantou“, pouzil jsem 1366,3 W/m?).

Hlavni vysledek je, Ze oslunéni rozhodujicich severnich sitek uprostied léta
neklesne tak nizko jako na pocatku minulé doby ledové (pred 111ka) jesté
0,6 Ma. Vibec prvni vyrazny pokles letniho oslunéni nastane asi za 130 tisic
let, ale nebude zdaleka tak hluboky jako ty, které nastartovaly dvé posledni
ledové doby. Mtzeme tak Fici, Ze neexistuje zadna predstavitelnd pficina no-
vého zalednéni alesponi pro onéch 130ka. Dosti pravdépodobné nemiize do-
konce novéa doba ledova zacit drive nez za 620 tisic let ode dneska.

Obéavat se, ze se k nam znovu pfiblizi ledovy piikrov je véru legracni starost.
Mnohem vice bychom se méli mit na pozoru pied pfekotnym sklenikovym
jevem, ktery by nasi Zemi mohl zménit v druhou Venusi jesté pifed onim
pulmiliénem let!
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