Prispiva nékdejsi zamérné odvodnéni krajiny ke globalnimu oteplovani?

Jan Hollan, cerven 2018, s vyuzitim odkazit Alexandra Ace, ktery navrhl uryvky textu,
a s dodatkem z Fijna o mistnich viivech

V Cesku a na Slovensku existuje fada lidi, ktefi se zabyvaji obnovou nékdejsiho vodniho rezimu
krajiny a obecné branénim povrchovému odtoku srazkové vody. Je to dobfe, jakkoliv se

o technické detaily takovych aktivit mohou experti pfit. Na klima ve velkych (kontinentalnich)
meéfitkach ale jejich snahy nemayji vliv. Klima je ur€ovano radia¢ni bilanci Zemée a vyparem
hlavné€ z oceanti. A argumentace nékterych, ze védci zkoumajici klimatickou zménu zapominaji
na vodu, je absurdni. Klimatické modely vychazeji z téch meteorologickych, u nichz jsou srazky
zavislé na vyparu (v tomto popularnim textu do néj pocitame i transpiraci rostlin, misto abychom
uzivali vedecky pojem ,, evapotranspirace ‘) zasadnim vysledkem vypocti. Voda v klimatickych
modelech samoziejmé nechybi, vystupuje v nich jako faktor dilezity pti prerozdélovani,
transportu tepla, a také jako cil vypoctl, pokud jde o vodni bilanci ptid a dostupnost vldhy pro
vegetaci. OvSem ne jako pfi¢ina oteplovani. Je to dano skute¢nosti, ze vypar neméni radiacni
bilanci nasi planety: teplo spotfebované na vypar se vzdy uvolni zpatky pti kondenzaci pary
jinde, hlavn¢ ve vétsich vyskach nad povrchem. Radia¢ni bilanci Zem¢e ovliviiuje para jen
tvorbou mraki; jak se ukazuje, zmena oblacnosti je Cinitelem mirn€ zesilujicim oteplovani, tj. je
kladnou, nevitanou zpétnou vazbou (hlavné ubytkem nizké oblacnosti nad Pacifikem severné od
tropi).

Piicina oteplovani

Globalni oteplovani je dasledkem toho, zZe piikon slunecniho zafeni, které je pohlcovano Zemi,
je pon¢kud vétsi nez uhrn (dlouhovinného infracerveného) zateni, které Zemé posila do vesmiru.
Sumarni rozdil obou toktl, vyjadfeny mnozstvim zadrzené energie, je giganticky — jako kdyby
kazdou sekundu vybuchly 4 takové atomové bomby, jako ta nad HiroSimou. Ale pfepocitano na
jeden metr ¢tverecni obsahu Zemé¢ jde o necely jeden watt. Pied primyslovou revoluci takovy
velky rozdil neexistoval, béhem poslednich péti tisicileti byl o dva fady mensi a opacného
znaménka.

Kde se onen nynéjsi rozdil vzal? Zesilil se sklenikovy jev tim, ze jsme do ovzdusi vypustili
obrovské mnozstvi oxidu uhli¢itého spalenim fosilnich paliv. Atmosféra tak sala smérem na zem
silnéji nez drive (zafeni pfichazi uz z nizSich vysek, tedy z teplejSich vrstev), a naopak do
vesmiru sald méné (dostane se tam az zatreni z vySek vyssich nez dfive, €ili z vrstev
chladngj$ich). Tento mohutny oteplujici vliv ¢astecné kompenzuje proména krajiny, kterou
lidstvo zptisobilo — vyuzivana (odlesnéna ¢i vysusend) krajina je svétlejsi nez ta ptivodni
prirodni. Tedy pohlcuje méné slunec¢niho zateni, vice jej odrazi bez vyuziti zpét do vesmiru.
Zména vyuZiti krajiny za posledni staleti ma tedy vliv ochlazujici...(Viz str. 13 prednasky Co
vime o klimatické zméné.)

Oteplovani pisobi klimatickou zménu

Klimaticka zména je disledkem globalniho otepleni i nerovnomérného rozlozeni otepleni na
Zemi (oceéany se otepluji pomaleji nez pevniny, vysoké severni zemépisné Sitky rychleji nez
nizké Sitky). Regionalné je modifikovana emisemi aerosoll ze spalovani, které maji ochlazujici
vliv, neb vraceji slune¢ni zafeni zpét vzhiru. Regionalni vliv ma i nedavné a déle probihajici
odlesnéni obrovskych ploch Amazonie (narast mistnich teplot, pokles srazek), to pfispiva i ke
globalnimu oteplovani ibytkem tamni oblac¢nosti, jehoz diisledkem je vétsi pohlcovani
slune¢niho zareni. Ptirodni, podobn¢ ptisobici globalni zpétna vazba je posouvani hranice
borealniho lesa dale k severu (tajga je mnohem tmavsi nez tundra pokrytd snéhem). Rostouci
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regiondlni vliv mé 1 méné¢ slana voda na povrchu severniho Atlantiku pochazejici z tani
Gronského ledového ptikrovu a oslabujici cirkulaci, jejiz soucasti je 1 Golfsky proud.

Naproti tomu v EU je vliv zmén vyuziti krajiny v poslednim stoleti na velkoskalové procesy

v atmosféte (chod tlakovych vysi a nizi, postup front a srazky) zanedbatelny. Z hlediska
dynamiky pohybu ovzdusi je EU vlastné malé izemi a nedavné promény krajiny zde byly
nevelké, az na narist rozlohy lesti. Promény obd¢lavanych ploch maji dopad jen na vodni bilanci
ve smyslu nezddouciho zvySeni poméru [povrchovy odtok)/[vypar + podzemni odtok]. Srazek
ovSem, kromé rosy a ve vlhkych slunecnych, ale bezvétrnych obdobich i ptehanék, ubrat
nemohly. Chod pocasi u nas je vysledkem pohybu vzdusnych mas z velkych dalek a dést’ i snih
maji svij pivod predevsim ve vyparu z mofi.

Klimatickd zména u nas znamend Ubytek zimni snéhové pokryvky a rust teplot, tedy i vyparu.
Také vede k ubytku plosnych letnich srazek v tlakovych nizich. A k déletrvajicim situacim
jednoho typu pocasi nejspise vlivem zmeény tzv. tryskového proudéni kolem Arktidy. Sucha a
horka se proto stavaji delsi a horsi, coz bude dale pokracovat. Mohou se ptitom kombinovat se
siln€j$imi, nerovnomérné rozlozenymi srazkami z bouiek z tepla. Jde o trend, ktery mizeme
nanejvys$ zpomalit, pokud odstranime jeho pfic¢inu tim, Ze béhem par desetileti pfestaneme uzivat
fosilni paliva — my a cely svét. A také tim, Ze vyrazné snizime konzumaci masa a mléénych
vyrobkd, jelikoZz pfi jejichz produkci nelze eliminovat znacné emise sklenikovych plynt.

Odvodnéni leda potlacilo pokles rozdilu mezi dnem a noci

Predstava, Ze mohutna klimatickd zména projevujici se prakticky na celé Zemi, zvIasté pak

v Arktidé, je piisobend napi. tzv melioracemi, které se v Cesku viceméné omezovaly na
odvodnovani luk a poli, je naivni. Promény stfedoevropské krajiny nemaji na zmény globalni
teplotni anomalie vliv Zadny, ani na mohutné srazky ¢i na vyskyt a mohutnost rozsahlych vin
veder v Evropé.

Odvodnéni zemédélské krajiny zajisté umoznuje vyssi lokélni teplotni maxima za slunnych dni
a vetsi rozdil teplot mezi dnem a noci. Vypar pies den a srazeni vodni pary v noci na chladnych
povrsich, zejména na travé, totiz kolisani teplot mezi dnem a noci snizuje. Ale globalné je to i

presto tak, ze se na pevninach rozdily mezi maximalni teplotou ve dne a minimalni v noci
snizily, jak se ¢ekalo od ristu sklenikového jevu.

Vysus$ovani nasi krajiny neni pti¢inou, ale zlym duasledkem oteplovani, bohuzel jesté zhorSenym
lidskym urychlenim odtoku vody do ek, pry¢ z Ceska. Ono urychleni spociva dnes vice ve
zhorSovani stavu ptid nez v nékdejsich melioracnich zasazich.

K retenci nejsou potieba faleSné argumenty

Snahy o udrZeni vody v krajiné na tkor jejiho odtoku jsou chvalyhodné, dilezité, jsou
naléhave¢ potieba. At uz jde o terénni Gpravy, zménu vegetace, SetrnéjSi mechanické zachazeni

s pidami a jejich zlepSovani napt. komposty (t€mi maji projit i lidské fekalie coby humanure)

a biouhlem, coZ obé¢ ptedstavuje 1 uklddani uhliku z ovzdusi do pad ¢ili mitigaci, skutecny
ptispévek k ochrané€ klimatu. I vypar (a vétrnou erozi) Ize snizovat budovanim vétrolami na
rozlehlych niZinnych polich. Chod pocasi se tim nezméni, ale prispéje to ke zpomaleni
narustu sucha tykajiciho se zemédélstvi a zdroji vody, coZ jako padny diivod zcela staci.
Opacné adaptacni opatieni je naopak podporovat vypar z bujné méstské vegetace poskytujici téz
stin pro snizeni odpolednich veder tam, kde pobyvé hodné lidi a kde zatim neni o vodu nouze.
Pod stromy ¢i v trave (ne oSkubané az k hling...) je pfijemnéji nez nad asfaltem...

vvvvvv

rezimu je souslovi ,,maly vodni cyklus®. Je patrné¢ ptivodu slovensko-ceského. V jinych jazycich
se puvodné neuziva. Vyskytuje se leda tak ,,kratky vodni cyklus* (short water cycle), ale ziidka:
jde o cyklus vypar-srazky-vypar. Odehrava se valnou vétSinou v soustaveé ocean-ovzdusi. Tim se
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1181 od cyklu dlouhého, ¢asové 1 prostorové, kde po vyparu (hlavné z mofte) a srazkach nésleduje
vsak a odtok nakonec do mofi. Dlouhym cyklem prochdzi jen mensina vypatené vody, kratkym
vétSina.

Kolik srazek je ,,recyklace z pevnin“

Pro srazky v EU, vychodnim vybézku obrovské Eurasie, je cyklus [vypar z EU — dést — vypar

z EU] v ohledu srazkového thrnu vyznamny jen v 1été. Napt. v Cesku tehdy aZ polovina srazek
pochézi z vyparu z pevnin, véetné toho ze Severni Ameriky. Vypar z Ceska podporuje srazky na
vychod¢ Evropy a dale v Asii, pro nase letni srazky jde naopak hlavné o vypar zapadné od nas.
Roc¢ni recyklace srazek v ramci celé Evropy €ini asi jednu pétinu. Teprve na mnohem
rozlehlejsich kontinentalnich plochéch na takovou recyklaci ptipada az polovina ro¢niho

nikdy velkoplo$n€ uméle odvodnéna nebyla, ani by to neslo...

Tyto kontinentalni zdroje vody ve srazkach rozebral ve své disertaci r. 2014 Ruud van der Ent,
1ze si ji stahnout z TU Delft. Navazujici prace z téhoz roku jeho a dalSich ale napt. ukazuje, ze
zdrojem vody pro takové srazky je zejména ta, kterd se vypafi rovnou z mokré vegetace a pid
zahy po desti, na coz meliorace vliv nemaji. Prace Approaching moisture recycling governance
z 1. 2017 ukazuje vyznam vyparu z jednéch zemi pro zemé dalsi, jeji seznam literatury nabizi
dalsi zdroje informaci k tomuto tématu.

Dodatek: Priklady regionalnich vlivii vegetace ¢i hospodareni
Lesy v jizni Amazonii

V EU nelze promény vegetace za posledni stoleti povazovat za pricinu nebyvalého rozlozeni
srazek béhem roku a napft. sucha v 1ét¢ 2018. Ale v Amazonii, jak jsme jizZ zminili, odlesiovanim
srazek ubyva. Studie z r. 2017 zkoumajici obdélnik jizni Amazonie velikosti asi 1000 km x

2000 km nalezla vliv lesa na stfidani tamnich dvou ro¢nich obdobi — suchého a vlhkého.
Neopadavy tropicky destny les pokryva jeho vétSinu. Les na rozdil od savany transportuje do
listh vodu 1 z hloubky a vypar z néj zvlhéi vzduch v dolni ¢asti atmosféry. Mohutna konvekce s
boutkami, v nichz uz se uplatni 1 vodni para ptisla ve vyskach z ocednu, za¢ne diky tomu o dva
az tfi mésice diive. Vlhké obdobi je tam diky tomu del$i. Odlesnéni by je zkratilo, s dopady i na
krajinu vyuzivanou hospodafsky.

Zavlazovani v Sudanu posunulo srazky

Oblast zavlah, které zacaly jiz r. 1925 uzitim vody Modrého Nilu, ma 9 tisic kilometrt
ctverecnich. Vlivem zavlaZovani v oblasti ubylo srazek, ale na vychod o ni naopak pfibylo.
Zjistila to studie z r. 2015 komentovana ve zpravé MIT.

Zvyseni zemedeélské produkce na stiredozapadeé USA ochladilo tamni léta

Jina studie MIT z r. 2018 ukazala, Ze zvysSeni vynost kukufice (4x) a s6ji (2x) od r. 1950 do
2009 ovlivnilo tamni klima. Vétsi a hustéji rostouci byliny vypaii vice vody. Vedlo to ke snizeni
teplot v letnim obdobi a ke zvySeni srazek. Viz téz zpravu MIT.

Zavlazovani v severni Ciné zhorsi dopady vin veder

Vlny veder zabijeji hlavné tehdy, kdyZ je vzduch soucasné velmi vlhky. Tamni zavlazovana
zemedelska oblast vEétsi nez Polsko k tomu vyparem znacné ptispéje, jak ukazuje dalsi studie
MIT zr. 2018.

A u nas velké mistni vlivy na vyznamné srazky nejsou?

Ale ano, ale ten maji jen horstva — ¢ili orografie... Mésta ani jiny pokryv krajiny rozhodné ne.
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