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Globalni zména je souhrnné oznaceni promén nasi planety. Definovana je napft.: ,,Zmény
v globalnim Zivotnim prostfedi (zahrnujici promény klimatu, produktivity krajiny, ocedni
nebo jinych vodnich zdrojti, chemie ovzdusi a ekologickych systémt), které mohou pozménit
schopnost Zemé podporovat zivot* — vice na http://amper.ped.muni.cz/gw/Glob_zmena.html.
Jde o celek, jehoz slozky jsou provazany, nelze je zcela oddélit. Hybatelem globalni zmény je
narust poctu lidi z Girovné tietiny miliardy, na niz se drzel v prvnim tisicileti naseho letopoctu,
k jedné miliard€ na pocatku primyslové revoluce, coz je téz pocatek antropocénu, v némz se
lidstvo stalo hlavnim geologickym cinitelem. Nynéj$ich sedm miliard lidi, ktefi nadto v pri-
méru na osobu spotfebovavaji mnohem vice ptirodnich zdroji nez lidé pied antropocénem,
globalni zménu velmi zrychluje. Rist populace a spotfeby béhem posledniho staleti je zjevné
neudrzitelny. Umoznila jej az civilizace optfend o fosilni paliva a z ni pochéazejici rist zeme-
délské produkce, 1¢karska péce, hygiena, plosné ockovani.

Ale za to, ze je Zemé& viibec obyvatelna, vdécime sklenikovému jevu. To je velice mohutny
fenomén. Spociva v tom, Ze také ovzdusi sala dolii na zem, a to hodné, tfetinou kilowattu na
metr ¢tverecni, dvakrat vice nez ¢ini pfikon zafeni slunecniho. Teplota povrchu je diky tomu
mnohem vyssi, neZ by byla bez tohoto jevu. Hlavni slozky ovzdusi, dusik a kyslik, schopnost
salat, Cili vydavat elektromagnetické zafeni vlivem teploty, nemaji — takovou schopnost maji
az malé pfimési ovzdusi: vodni para a dalsi sklenikové plyny.

Narust jejich koncentraci, ¢ili obsahu oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného v ovzdusi
neni viditelny, ale zplsobil, Ze Zemé nevraci do vesmiru tolik tepla, jako ziskava ze slunce.
Ponechava si jeden watt na metr ¢tvereéni svého povrchu. Rozhodujici podil na tom ma
oxid uhlicity.

To, Ze oxidace uhliku z fosilnich paliv nutné povede k otepleni Zemé vlivem zesileni skleni-
kového jevu, bylo zndmo jiz pted sto lety. Tehdy €inila t€Zba uhliku jednu miliardu tun ro¢né,
nyni je to deset miliard tun za rok s ronim nartistem az 3 %.

Devét desetin z tepla, které Zemé nevraci do vesmiru, ohtivd hloubky oceani, to 1ze nazvat
globalnim ohfivanim. Proménlivé drobty (jak jsou velké, zavisi na promichavani oceant) se
déli mezi ohfev ovzdusi, prohfivani pevnin a tani ledu, v priméru je to 2 % na kazdy z téchto
procest. Mluvi-li se o globalnim oteplovani, jeho charakteristikou je obvykle jen rust teploty
prizemniho ovzdusi. Ten miize byt nékolik mésict, ale 1 pét deset let zaporny, pokud se teplé
povrchové vody Pacifiku ponofuji a jsou nahrazovany chladnou vodou z hloubky, jako tomu
bylo vétsinu posledniho desetileti.

K plynim, které jsme do ovzdusi uvolnili sami, se s rostoucimi teplotami pfidava zvySeny ob-
sah vodni pary, coz je nevyhnutelna zesilujici zpétna vazba. Globalni otepleni od doby 19.
stoleti uz dosahlo téze velikosti, jako predtim trvalo ochlazovani probihajici Sest tisic let, jde
v obou piipadech o necely jeden kelvin ¢ili stupen Celsia. Je to tempo fadove vétsi nez kdyko-
liv v geologické minulosti. V nejbliz§im pilstoleti k tomu pfibude alespont dal§iho ptl kelvi-
nu, ¢imz se dostaneme na uroven minulé¢ doby meziledové pred 130 tisici lety, kdy byla hladi-
na oceanl vinou ubytku ledu z Antarktidy a Gronska alespont 0 6 m vyssi... Je téméf jisté, ze
se béhem pristich staleti stanou mésta na plochych pobtezich vinou vzestupu hladiny ¢astecné
nebo uplné neobyvatelna.
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Oteplovani ovzdusi je mnohem rychlejsi ve vysokych zemépisnych Sitkach a nad pevninami,
a zpusobilo jiz velkou proménu klimatu. Zvysila se variabilita teplot a srazek, narostla ¢etnost
vyjimec¢né horkych letnich obdobi, vyskytuji se uz i takovd, jaka v minulych staletich vibec
nebyvala. Vyssi teploty znamenaji vyssi vypar, coz tam, kde soucasné nevzrostou také srazky
vhodné velikosti, znamena ¢astéjsi a horsi zeméd¢€lské sucho. Silnéjsi ptivalové desté moc ne-
pomahaji, zato vedou k odnosu ptd, n¢kde i k sesuviim, a ovSem k povodnim a zaplavam. Jde
vesmes o0 jevy, které véda ocekavala, nicméné skutecnost je jesté horsi. S tim je nutno pocitat
1 pro budoucnost.

Dnesni lidské i pfirodni systémy se vyvinuly v podminkach klimatu velmi stalého, jaké
panovalo jen s pomalymi nebo regionalnimi zménami po cely holocén, a které umoznilo
vznik arozvoj civilizaci v mnoha oblastech svéta. Zméni-li se klima, byt ijen zvySenim
variability, je to pro né nepfiznivé. Leckde to vede, a v mnoha dalSich oblastech povede, ke
zhorSeni jejich funkénosti, ¢i Uplnému zaniku jejich obyvatelnosti.

Hlavnim ohroZenim obrovskych oblasti jsou nebyvala dlouhodobd sucha, stfidana ptipadné
povodnémi a zdplavami. V nasem podnebném pésu se na tom ziejmé podili nesmirné velké
otepleni Arktidy, ktera ztmavla (¢ili pohlcuje vice slune¢niho zatfeni) a ¢im dal vétsi oblasti
oceanu nejsou az do zimy zamrzlé, ¢imz se stdvaji zdrojem tepla a vodni pary. Méni se tim
cely systém proudéni ovzdus$i nad severni polokouli. Misto diivéjSiho Castého stiidani tla-
kovych nizi a vysi, Cili obdobi destivych a slunecnych (to jsme oznacovali jako klima mirného
pasu) se vyskytuji dlouha obdobi vysokych teplot beze srazek (v zimé ev. také holomrazii)
a pak zase dlouhotrvajici, mohutné srazky. Ovzdusi, kter¢ je teplejsi nez diive, umoziuje také
extrémné veliké ptivalové srazky v boutrkach, jaké se kdysi vyskytovaly jen v tropech.

Kromé povodni (i bleskovych) mésta trpi zvIasté vinami veder, ktera byvaji jesté horsi nez ve
venkovské krajiné. Vysoké teploty podporuji tvorbu ptizemniho ozénu, zvlasté jedovaté
slozky letniho smogu. Teplotni maxima Ize snizit tim, ze mésta zesvétlime, zastinime koruna-
mi mohutnych stromi a chladime vyparem, ktery z takovych stromii probiha, maji-li
k dispozici dostatek vody. Ta se pii srazkdch ma vsaknout do hloubky, ne odtéci kanalizaci
a fekami pry¢. Nékterd Ceska mésta jsou do budoucna ohrozena také vysychanim vodnich
zdrojti, rozumnou odpovédi je budovani cisteren na vodu destovou; s ni vystacila mnoha
sttedomofska mésta v krasovych oblastech celd tisicileti. Samoziejmé, s jinymi nez
splachovacimi toaletami.

Adaptace na zhorseni klimatu, kterému se jiz neubranime, ma své meze. Chceme-li svou civi-
lizaci zachovat, musime oteplovani planety zbrzdit, zastavit, ba obratit. Nejvice ohrozené sta-
ty volaji po tom, abychom nepfipustili uz vice nez dal§itho ptl stupné otepleni. Svétove
uznavanou mezi, ktera by rozhodné neméla byt prekrocena, jsou 2 kelviny (Cili stupné
Celsia) celkového globalniho otepleni, ¢ili 1 K oproti dneSku. To je cil technicky jesté
splnitelny, ale s kazdym rokem prodleni htife a hite.

UZivani fosilnich paliv nelze ukoncit naraz. Je ale potfeba alesponl nevytvaret novou in-
frastrukturu pro jejich tézbu a vyuziti — misto toho je nutné vénovat usili, aby se snizila spo-
tteba paliv pro vytapéni, dopravu i vyrobu potravin. Nezbytna je zména zvyklosti, ale také
velké investice do zlepsSeni budov, elektrifikace dopravnich systémi (téch, které pro za-
chovani civilizace budou nezbytné), rozvoje nefosilnich technologii. Penize na investice musi
z nemal¢ ¢asti pochézet z toho, ze toho tolik neprojime, neprotopime, neprolétame...

Jesteé je Sance, Ze béhem stoleti vratime koncentraci CO, z dne$ni tirovné 400 ppm (¢ili mili-
ontin) na snad jiz bezpe¢nou hodnotu 350 ppm. A Ze se tim vyhneme zvlasté zlym dasledkim
klimatického rozvratu ptfirody i spole¢nosti. Musime ale zacit hned, a hodn€ razantné.

Jak? Pro Velkou Britanii ukazalo cestu Centrum alternativnich technologii ve Walesu. Je ted’
na Case vypracovat obdobnou vizi pro celou Evropu — aby mohla byt bez ruského metanu
a ropy, a pak 1 bez fosilnich paliv viibec. Tou britskou vizi Zero Carbon Britain se ale mdme
co nejvice fidit uz ted’.
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