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Obnovitelné zdroje energie
— s chladnou hlavou
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Patranie po bezpecnom a trvalo udrzatelnom zdroji energie
predstavuje jednu z najvacsich vyziev nasej doby. Je vsak
otdzne, kolko energie potrebujeme a ¢i ju dokdZeme ziskat
z obnovitelnych zdrojov vsetku. David MacKay sa pokusil
ziskat odpovede podrobnou ciselnou analyzou nasej spot-
reby a vyroby. Jeho zavery neuprosne odhaluju tazké volby,
ktoré musime uskutocnit; pre Citatelov so zaujmom o ener-
geticku budicnost ludstva to bude poucné Citanie. Pre kaz-
dého, kto ma vplyv na energeticku politiku, ¢i uZ vo vlade,
v obchode alebo neziskovej spoloc¢nosti, by tato kniha mala
byt povinna. Ide o fakticky presnu a lahko citatelnu spravu
o vyzvach buddcnosti. P6jde o klucovu referenciu v mojej
kniZnici mnoho nasledujucich rokov.
Tony Juniper,
byvaly vykonny riaditel, Spolo¢nost priatelov Zeme

Napisané pritaZlivou formou, s mnoZstvom uZito¢nych
informdcii a osvieZujuco aktualne.

Peter Ainsworth,

tieriovy $tatny tajomnik pre Zivotné

prostredie, vyzivu a zaleZitosti vidieka

David MacKay sa rozhodol vniest svetlo do polopravd, omy-
lov a nezmyslov o klimatickej zmene a nasich energetickych
potrebdch, ktoré sa na nds len tak hrnu. Tato kniha je Cita-
telnd, dostupna a dékladna. Rozobera nepodlozené nazory
a privadza nas k faktom, ktoré hovoria samy za seba. Je to
uZitocny sprievodca pre laika aj pre odbornika. Srdecne ju
odporucam.
Graham Stuart,
poslanec

Tdto pozoruhodnad kniha od experta v oblasti energetiky
velmi jasne a objektivne ukazuje r6zne moZnosti naplnenia
nizkouhlikového spdsobu Zivota, ktoré su nam dostupné.
Z tychto mudrych slov budu mat prospech tvorcovia legisia-
tivy, vyskumnici, sukromny sektor aj neziskové organizacie.
Sir David King, ¢len Kralovskej spolo¢nosti

hlavny vedecky poradca britskej vlady 2000 - 2008

Knihu som zacal citat vcera. Aby som mohol pokracovat,

nasledujuci deri som si zobral dovolenku. Je to skvely, vtip-

ny, zmysluplny, cenny kus prace a knihu usilovne posielam
vsetkym zndmym.

Matthew Sullivan,

Carbon Advice Group Plc

Je to skutocne cenny prispevok k prebiehajucej debate
o energetickej politike. Autor pouZiva presvedcivi kombi-
naciu jednoduchej aritmetiky a sedliackeho rozumu a vy-
vracia niektoré myty a posvdtné pravdy. Kniha je nevy-

hnutnou priru¢kou pre kaZdého so zdujmom o energetiku
a snahou pochopit ¢isla.

Lord Oxburgh,

¢len Kralovskej spoloc¢nosti

byvaly predseda Royal Dutch Shell

Je to skveld kniha s osobitym Stylom a obrovskym mnoZz-
stvom informdcif.
Prof. David Newbery, ¢len Britskej akadémie

Denne pocujeme tolko prazdnych reci o klimatickej zmene
a energetickych systémoch, Ze nutne potrebujeme auto-
ritativnu Studiu o tom, ¢o je a Co nie je skutocne mozZné
na dosiahnutie trvalo udrZatelnej energie. Ide o povinné
Citanie nielen pre domdcnosti a priemysel, ale pre kaZzdého
ministra vo vlade, a to nielen vo Velkej Britanii.
Michael Meacher, poslanec
byvaly minister Zivotného prostredia

Kniha Davida MacKaya urcuje standard pre buduce debaty
o energetickej politike a klimatickej zmene. Jeho oddanost
faktom a racionalnym argumentom je obdivuhodna v ob-
lasti zavalovanej zo vSetkych stran propagandou a zboZz-
nymi Zelaniami, aj ked' jeho zavery nakoniec zastaraju, tak
ako pri vsetkych vedeckych pracach, jeho pristup zostane
aktualny velmi dlho.
David Howarth,
poslanec

Rozhodnutia o obnovitelnej energii, ktoré v nasledujucich
rokoch (ne)urobime, urcia dedicstvo pre budtce generdacie.
Ako dospejeme k racionalnym rozhodnutiam? Vo svojej
knihe nam David MacKay nehovori, ktoru cestu si zvolit,
ale ako. Zakladna aritmetika staci na rozlisenie medzi zmys-
luplnou stratégiou a snom. Kazdy, kto citi zodpovednost
za buducnost nasej spolocnosti, by si mal knihu precitat.
Prof. Dan Frenkel, ¢len Kralovskej spolo¢nosti

Absolutne potesujuce Citanie. Neobvykle jasné a pritaZlivé.
Chris Goodall,
autor knihy Desat technoldgii pre zachranu planéty

Kniha Davida MacKaya je intelektudlne uspokojivy, po-

vzbudzujuci prispevok k pochopeniu komplexnych zalezi-

tosti vyroby a spotreby energie. Vlyvracia citovo podfarbené

nezmysly v energetickej politike a do rovnic ddva skutocné
Cisla. Mal by si ju precitat kaZdy, najmd politici.

Prof. lan Fells,

nositel Radu britského impéria zakladajuci

riaditel NaREC, Centra pre novu

a obnovitelnu energiu



Zabranenie klimatickému chaosu si bude vyZadovat démy-
selné socidlne, ekonomické a technologické rozhodnutia,
vychadzajuce z dobrych informdacii. Ekonomické a socialne
zakony nie su nemenné. Politici by mali prispbésobit ekono-
miku obnovitelnej energii a viest kulturnu zmenu smeruju-
cu k setreniu energie. MacKay nam vsak pripomina, Ze ani
oni ,nedokdzu zmenit zakony fyziky”! Samotna MacKayo-
va kniha neponuka vsetky odpovede, ale poskytuje dobry
zaklad a pomoc pre informované rozhodnutia jednotlivcov
a co je este dblezitejsie, aj celych spolocnosti.
Duncan Mclaren,
prezident, Priatelia Zeme, Skotsko

MacKay vnasa vitanu davku sedliackeho rozumu do deba-

ty o zdrojoch a vyuziti energie. Cerstvy vzduch nahradza
ten horuci.

Prof. Mike Ashby, ¢len Kralovskej spolo¢nosti

autor knihy Materidly a Zivotné prostredie

Kniha Davida MacKaya je sucastou usilia, ktoré vsetci ve-
nujeme obnovitelnej energii. Je cennad najma tym, Ze sa na-
vyse zameriava na spotrebu a vyrobu energie. Obnovitelné
zdroje energie — s chladnou hlavou je rozsiahla vyprava,
ktord poskytuje praktického sprievodcu aj odkazy na lite-
raturu. MoZno to vyznieva pre knihu o obnovitelnej energii
trochu ironicky, MacKayove Cisla vsak ilustruju vyzvu, akou
bude nahradenie fosilnych paliv, a dokladaju tieZ, preco je
také nevyhnutné setrit energiu a hladat nové technoldgie.
Darran Mesem,

viceprezident Fuel Developement Royal Dutch Shell

UZ tolko sa napisalo o uspokojeni energetickych potrieb

v buducnosti, Ze by sa napisanie dalsej uZitocnej knihy

zdalo nepravdepodobné,ale MacKay to dokazal. Je

poteSenim (Citat jeho knihu, ktord oslovi predovsetkym

praktickych ludi s tuZbou pochopit, o je a co nie je

v energetike dblezité. Podobne ako pred nim lord Kelvin,

profesor MacKay si uvedomuje, Ze v mnohych oblastiach,

a najmé v energetike, nie je mozné javy spravne pochopit

bez kvantifikacie. Preto je tato fascinujuca kniha aj studriou

kvantitativnych informdacii pre tych, ktori sa chcu rozpravat

so svojimi priatelmi o vyrobe a spotrebe energie dnes aj
v buducnosti.

Dr. Derek Pooley,

nositel Radu britského impéria,

byvaly hlavny vedec ministerstva energetiky,

riaditel Britskej atdbmovej energie

a ¢len poradenskej skupiny EU pre energetiku

Kniha, ktord do podrobnosti ukazuje skutocné fakty
o obnovitelnej energii vo forme, ktord je lahko citatelnd

a zaroveri zabavna. ,,Povinna literatura” pre vsetkych, ktori
zohravaju nejaku ulohu pri rieseni klimatickej krizy.

Robert Sansom,

riaditel strategického a trvalo udrzatelného

rozvoja EFD energia

Zufalo potrebujeme znizit nasu zavislost od fosilnych paliv

a nédjst obnovitelné zdroje energie. Ale vacsina diskusii sa

nezakladd na faktoch o ich spotrebe a vyrobe. Tdto kniha

medzeru vypliia pristupnou formou a mala by byt v kaZdej
kniznici.

Prof. Robert Hinde, nositel Radu

britského impéria, ¢len Kralovskej spolo¢nosti

a Britskej akadémie, Vykonny vybor, Pugwash UK

Aka uzasna kniha... Citim sa lepsie, asi tak ako pacient s rako-
vinou, ktory sa dozvedel vsetko o svojej chorobe.
Richard Procter

Nadherne jasné a UZasne citatelné.
Prof. Wily Brown,
nositel Radu britského impéria

Knihu som otvoril a takmer uz nezatvoril...
Matthew Moss

Sedliacky rozum, technickda gramotnost a par vypoctov je

dobry spbsob, ako poméct Citatelovi rozlisit pravdu od vymys-

lov pri vyzve rozvoja ndhrady fosilnych paliv. MacKay napisal
vynikajucu knihu zaoberajucu sa naliehavym problémom.

Prof. William W. Hogan Raymond Plank,

profesor globalnej energie

John F. Kennedy School of Government,

Harvardova univerzita

Vé&csina vedcov v sucasnosti do urcitej miery popiera realitu;
vieme, Ze existencia ludi bude v najblizsej buducnosti Celit
obrovskym problémom, ale vacSinou tieto problémy ignoru-
Jeme. PokracCujeme v praci na vedeckych problémoch, ktoré
nds zaujimaju, a pokraCovanie v tejto zalube zdroveri prindsa
Zivotny styl ndrocny na emisie CO, s tym, ako potrebujeme
odletiet na najblizsiu konferenciu. David MacKay vsak svojim
kolegom ukazal, ¢o je potrebné robit a vyuZil svoj dévtip, aby
rozobral otazku, ako mdéZeme ziskat dostatok energie, aby
sme mohli Zit tak ako doteraz. Je to naozaj jasna kniha, ktord
vyvracia myty a zbozné priania, ktoré zahmlievaju cestu k vy-
uzivaniu trvalo udrZatelnej energie. Neprikazuje, ale nuti Cita-
tela, aby poctivo premysilal o nasej spotrebe energie a o tom,
ako je potrebné zmenit Zivotny $tyl, aby bolo mozné vyhoviet
moZnostiam alternativnych zdrojov energie. Zavery knihy st
v mnohych ohladoch depresivne. Typicky Zivotny styl Britov



vyrazne prevysuje mnoZzstvo energie, ktoré dokaZu poskytnut
~heskodné” zdroje, ako napriklad vodné elektrarne. To vedie
diskusiu kontroverznym smerom, smerom k jadrovej enerqii.
Vela citatelov bude prikladat vy$si vyznam ako MacKay moz-
nosti rozsiahlej katastrofy, akou bol Cernobyl. Hlavné vsak
je, aby sme sa drzali faktoy, ako hovori MacKay: ,Nie som
zastancom jadra. Som zastancom aritmetiky.” Tento vyrok sa
vyborne hodi na styl celej knihy: na kaZdej stranke sa nam
dostane jasné (a casto humorné) vysvetlenie limitov daného
zdroja energie a zostdva len na citatelovi, aby rozhodol, co
ddva zmysel. Velmi dobré je, Ze kniha obsahuje aj mnoZstvo
dodatkov, ktoré sa venuju fyzikalnym zakladom vyroby ener-
gie. TakZe je nam hned'jasné, preco lietanie uz nebude prilis
ucinnejsie a Ze v dlhodobom horizonte sa budeme musiet na-
ucit Zit bez neho. To je nakoniec to, ¢o robi knihu inspirujucou
viac ako depresivnou: intelektudina zvedavost, ktora sa snazi
pochopit, ako veci funguju, nédm priniesla problémy techno-
logickej spolo¢nosti, ale zaroveri nam dala nastroje, aby sme
nasli moZnu cestu von. Je povinnostou kaZdého, aby sa tymto
problémom zaoberal a vyborne napisana kniha Davida Mac-
Kaya pomdéZe verejnosti aj vedcom, aby prisli na to, co je po-
trebné urobit.
Prof. John Peacock,
Clen Kralovskej spolo¢nosti, kozmoldg, riaditel
astronomického institdtu, Edinburgh University

Kniha profesora MacKaya by bola hodnotna uz len pre in-
formdacie, ktoré obsahuje. Ide vsak tieZ o velmi dobré citanie,
pretoZe skryva prekvapenia, ktoré po troske rozddva citate-
fovi. V casoch, ked'su zaleZitosti energetickej politiky a Zivot-
ného prostredia stredobodom medzindrodného zdujmu, ale
pri verejnych diskusidch zdroveri aj oblubenym terom dez-
informécii a nerealnych planov, MacKay velmi ostro a jasne
oddeluje skutocnost od nezmyslov. Rozobera aj tie najkrajnej-
sie moZnosti riesenia problémov energetiky a ukazuje, ¢o este
je mozné a co uZ je len zbozZné Zelanie. Robi to vsak natolko
raciondinym Stylom, Ze odzbroji aj toho najvdcsieho pochy-
bovaca. Talent, ktorym dokaze vysvetlit problém zabavnou
formou, spoésobil, Ze jeho Studentom zavidim, hoci prostred-
nictvom knihy vsetci méZeme vidiet, ako tento naozaj uZasny
styl ucenia vyzera.
Tom Blees,
autor knihy Prescription for the Planet — The Painless Remedy
For Our Energy & Environmental Crises

Ako sa vlddy snaZia odvratit ekonomickt aj klimaticku krizu
pomocou zelenych podpornych opatreni a financii — pritom
zaroveri podporuju spotrebu, ako aj nahly prechod od fosil-
nych paliv k trvalo udrZatelnej energii — nemohla sa kniha
Davida MacKaya objavit v lepsom okamihu. Na zaklade princi-
pov presnej, kvantitativnej analyzy bez zvelicovania, vysvetluje

jasne a vystizne vacsinu informdcii, ktoré potrebuju politici

vediet, aby sa mohli v energetickej politike spravne rozhodo-

vat. Mali by si ju precitat vsetci politici rozhodujuci v oblasti
energetiky a podnebia.

Robert Bailey,

seniorsky poradca pre politiku, Oxfam, Velka Britania

Povazujem tuto knihu za uplne dokonalti a odporucam ju
takmer dotieravo kaZdému, s kym som sa nedavno rozpraval
o ,obnovitelnej energii”. Kapitoly ku koncu (27, 28, 29, 32)
su velmi, velmi podnetné. Nedostatok politického odhodlania
v tejto oblasti je odsudeniahodny a pri citani rozpornych vy-
Jadreni Tonyho Blaira mi v Zilach vrela krv!
David Howey,
Novy Zéland

Kniha Davida MacKaya o obnovitelnej energii predstavuje
Uplny zdroj pre zhodnotenie jednotlivych moZnosti vyroby
energie a jej Ucinnejsej spotreby. UCitelia, Studenti a vsetci in-
teligentni obyvatelia tu ndjdu vsetky prostriedky, aby mohli
rozumne premyslat o trvalej udrZatelnosti. Detailne a pomo-
cou cisiel rozobera soldrnu, veternd, prilivovu a vela dalSich
technologii tak, Ze je moZné ich medzi sebou kvantitativne
porovnat. Ci uZ vas zaujima rozumné presadzovanie urcitej
technoldgie, alebo zniZenie vlastnej spotreby energie, tato
kniha je dobry zaciatok. Jej zavery vychadzaju zo zakladnych
principov fyziky, ktoré prehladne vysvetluju technické kapitoly
na konci knihy. TakZe kniha je takisto ndzorna ukazka toho,
ako je mozZné vyuZit zakladné poznatky vedy pri kltucovych
rozhodnutiach v energetike v nasledujucich desatrociach. Ide
o najdélezZitejsiu knihu, ktord vyuZiva vedu pre déleZité prob-
lémy verejnosti, aku som tento rok cital.
Prof. Jerry Gollub,
fyzik, Haverford College a Pensylvanska univerzita,
¢len Americkej narodnej akadémie vied

MacKayova kniha patri medzi najviac ndzorné, analytické
a dobre napisané knihy o energii, aké som kedy videl. Pro-
strednictvom erudovaného, ale Zartovného kvantitativneho
pristupu MacKay osvetluje obrovské vyzvy, ktoré sa spadjaju
S moZnymi cestami vyuZitia obnovitelnej energie. Tato hrdin-
ska praca sa stavia k energetickym vyzvam priamo a sleduje
fyzikalne limity okolitého sveta, s ktorymi musime pracovat.
MacKay tak prindsa kreativne a uZitocné ndstroje, pomo-
cou ktorych dokdzeme kvantifikovat, vizualizovat a porovnat
energetické moZnosti na urovni jednotlivcov a sami rozhodu-
Jjeme, Co je zmysluplné. Ako pri obliati tvdre studenou vodou
nas tato kniha prebudza z opojenia fosilnymi palivami a jasne
ukazuje, Ze sa musime dat do prace, ak si chceme nas ener-
qgeticky narocny Zivotny styl zachovat.

Doc. Tom Murphy, fyzik, San Diego



Kazdy, koho zaujima preZitie ludstva, by si mal tuto knihu
precitat. Je naplnena faktami a statistikami o rieSeniach
a ukazuje, Ze sa musime prestat hadat, ktoré riesenie je naj-
lacnejSie alebo najlepsie, pretoZe ich potrebujeme vsetky.
Citam knihy o energii a klimatickej zmene uZ 20 rokov a tato
je z nich najlepsia.
Stephen Tindale,
spoluzakladatel Climate Answers, byvaly vykonny riaditel
Greenpeace vo Velkej Britanii

Klimatickd zmena je skutocna. Klimatickd zmena prebieha.
Komu verite, Ze ju vyriesi — politici, obchodnici, zelena loby?
Neverim nikomu z nich. Dobrd sprdva je, Ze uZ sa na nich
viac spoliehat nemusime. David MacKay vo svojej vybornej
knihe Obnovitelné zdroje energie — s chladnou hlavou uka-
zuje, ako odlisit skutocnost od zavddzania, takZe sa mdéZeme
sami rozhodnut, kto hovori pravdu a kto si ju prispésobuje
viastnym zaujmom. Je to povinné citanie pre kaZdého, kto
chce pomdct vyliecit svet.
Carol Atkinsonova,
generalna riaditelka BRE Global

Obnovitelné zdroje energie — s chladnou hlavou je vynika-
juca kniha. V' nej ndjdeme argumenty vychadzajuce zo spo-
lahlivych udajov, prostrednictvom ktorych si osvojime trvalo
udrZatelny pristup, potrebny pre zasobovanie ludi energiou.
Udaje, ktoré su tak casto zle interpretované a nepochope-
né, tu autor pozorne a detailne zhrnul. Z nich vychadza jas-
na a objektivna analyza jednotlivych zdrojov energie, ktora
pomaha ludom pri rozhodnutiach o jej vyuZivani. Kniha je
hodnotna uZ len pre zdroje informdcii, ktoré obsahuje. Tie
spolu s hravym a pristupnym stylom argumentovania Davida
MacKaya z knihy robia potrebnu a uZitocnu knihu pre od-
bornikov, ako aj laikov.
Dr. Mike Sheppard,
¢len Schlumbergerovej nadacie Cambridge

Rozhovory, noviny a komisie ma casto nutia uvaZovat: ,Su

to iba fyzici, ktori sa zaujimaju o to, aké délezité, ¢i zésadné

su problémy?” Tu su lahko stravitelné Cisla a spotrebe a do-
stupnosti energie. Fantasticky uspech.

Prof. Volker Heine,

¢len Krélovskej spolo¢nosti

Tato fascinujuca, provokativna a realistickd kniha sa drzi

svojho nadpisu a ddva ndm ndvod na jasné uvaZovanie o kli-
matickej zmene.

Sir John Sulston,

nositel Nobelovej ceny,

riaditel Ustavu vedy, techniky a inovacif,

univerzita v Manchestri

Jedna z hlavnych tém vybornej MacKayovej knihy je, Ze Cas-
té uslovie ,kaZdy kusok pomaha” je vo svete energie uplny
nezmysel, kde: ,Ak kaZdy urobi malo, spolu dosiahneme iba
malo.” Namiesto toho potrebujeme, a to rychlo, energiu so-
larnu, veternd, prilivovd, jadrovd a pod., aj to s neistym vy-
sledkom. Ide skutoc¢ne o vyznamnu knihu a naliehavu vyzvu
k cCinu, ktord bucha na dvere, Ze tento problém je obrov-
sky. Tazko v nej najdete demagdgiu. Citatelom sa odportca
urobit si vlastné zavery po tom, ¢o pomocou jednoduchych
vypoctov zistili, ako kaZdé zavaZznejsie vyhldsenie naozaj zod-
poveda skutocnosti. Ak by si tuto knihu precitalo dost ludi,
a to ¢im skor, bol by to prvy krok smerom k zachrane.
Prof. Wolfgang Rindler,
fyzik, Texaska univerzita v Dallase

Ak by kazdy Zil tak ako my na Zapade, potrebovali by sme tri
planéty na uspokojenie nasich potrieb. Nemusite byt popred-
ny vedec, aby ste si uvedomili, Ze to nie je trvalo udrZatelné.
Je vsak také lakavé to ignorovat. Ludia, ktori budu najviac
trpiet pre nase rozhadzovacné vycerpavanie zdrojov, su ti
na druhom konci sveta, v subsaharskej Afrike a Azii a nase
este nenarodené deti a vnucata. Nevidime ich a nemyslime
na nich. Ospravedlriujeme nase konanie tvrdenim, Ze nevy-
hnutny technologicky pokrok prinesie riesenie. Nebudme
Spasitelmi, tvrdime. Vo svojej knihe nas David MacKay vracia
spdt na zem. Pomocou zakladnej fyziky ukazuje, ako funguje
svet a definuje, co je a ¢o nie je mozné. To vsetko vztahuje
na jednotlivcov, na kaZdého z nds a ukazuje tym, ako mo-
Zeme dosiahnut vyznamné uspory v spotrebe. Celime na-
liehavému problému vyCerpania zasob energie v najblizsich
desatrociach a uZ dnes potrebujeme radikalne riesenia. Pred
sebou mame uUZasnu knihu, ktord ponuka cesty vpred, oZive-
nu humorom a osobnymi skusenostami. Aby ste ju precitali
a pochopili, nepotrebujete byt prvotriednym vedcom: ale ak
nim ste, vsetky rovnice a referencie, ktoré potrebujete, ndj-
dete na konci knihy.
Prof. Bob White, ¢len Kralovskej spolo¢nosti
geofyzik, Univerzita Cambridge

Energeticka politika je pre svet klucova a Siroka verejnost by
sa do debaty a rozhodnuti mala zapojit. Takato debata vsak
musi vychadzat z realistickych Cisiel a dobrej fyziky. V' knihe
su jasne a zrozumitelne vysvetlené vsetky klucové okolnos-
ti. Napisanim knihy vykonal David MacKay velku sluzbu pre
spolocnost.
Prof. Martin Rees, ¢len Krélovskej spolo¢nosti
astronom, prezident Kralovskej spolo¢nosti

Takuto knihu sme potrebovali velmi dlho. Je to kniha, kto-
ra rozobera energiu od zékladov, demystifikuje previadajiucu
literaturu a robi tak zrozumitelne. Malo by ist o prvy krok



pre kazdého, kto sa snaZi porozumiet principom obnovitelnej
energie.

Prof. Peter Guthrie,

drzitel Radu britského impéria, ¢len Kralovskej

spolocnosti, riaditel spolku InZinierov bez hranic

Je to jedna z najlepsie napisanych knih o energetike. Styl je
Jasny a putavy. Autor velmi dobre voli grafy a obrazové prilo-
hy, takZe vytvdraju vynikajuci, plasticky prehlad o tematike.
Neupada do beZnej pasce technicky vzdelanych ludi, ktori
sa domnievaju, Ze ¢im viac Cisel uvedd, tym bude obrazok
jasnejsi. Sebadisciplinu ma v tom zmysle, Ze starostlivo zva-
Zuje, kolko faktov je Citatel schopny uniest. Farebné a gra-
fické prepojenie textu a obrazkov by mohlo byt vzorom pre
vacsinu podobnych knih. Na druhej strane ide o nebezpecnu
knihu a zradny pristup, pretoZe ukazuje iba polovicu proble-
matiky, teda kolko obnovitelnych zdrojov sme schopni vyu-
Zit, ale uzZ sa nezmieriuje o tom, ako to ovplyvni prenosovu

sustavu, ¢i poriadne nerozvedie podporné prostriedky. Ved’
kaZda kapacita vetra alebo slnka musi byt zalohovana bud’

tepelnou elektrarriou alebo modernou jadrovou elektrarriou.

Tu autor, Zial, pouZiva rovnaky pristup ako beZné priemysel-
né loby, a tym je vyber iba tych pozitivnych informdaci.

RNDr. Vaclav Cilek, CSc.,

riaditel Geologického Ustavu AV CR

Spomedzi mnohych knih, ktoré som na tuto tému cital, je
tato najpresvedcivejSia a najvystiznejsia. Excelentné dielo,
dokonala kombinacia formy a obsahu. To by bolo uspoko-
jujuce, ak by to zaroveri neodhalovalo zdvaznost problému.
Kniha je naozaj velmi dojimava, s nddychom hroziacej tra-
gédie: vzhladom na ¢asovu narocnost a rozsah vyzvy. Skus-
ka spravnej reakcie je zastrasujuca. Kriza ma stale nadych
neredinosti — ni¢ viditelné sa zatial nestalo — a zaroven je
rovnako nevyhnutnd, ako sa nam dnes javi prvd a druha
svetova vojna. Hlavny prinos spociva v porovnani moznosti
jednotlivych druhov energie jednotnym a velmi jasnym spo-
sobom, s presvedcivou presnostou. Najmd projekt DESERTEC
(vyuZivajuci soldrnu energiu na Sahare) ukazuje obrovské
usilie, ktoré dokazu vyvinut vlady — najmd ak si uvedomuju
rozsah problémov. Bude si to vyZadovat snahu narodov po-
rovnatelnu so svetovymi vojnami, aby sme sa s problémami
vyrovnali — musime vsak urobit nieco hmatatelné, co posluzi
ako Startovy bod. Ide o také riesenia, ktoré jednotlivé narody
zvlddaju dobre. Ide o rozsah podobny vybudovaniu automo-
bilového priemyslu a elektrickej siete. Ak sa ndm to celkom
nepodari, ak sa budeme musiet uskromnit, stale mame moz-
nost adaptovat sa.
Prof. Avner Offer,
historik, ekoném, Oxford College

Kniha Obnovitelné zdroje energie — s chladnou hlavou jas-

ne ukazuje vedecké pozadie sprdv o enerqii. Je to spolahlivy
sprievodca pre odbornikov aj zaciatocnikov.

Prof. Daniel Kammen,

Berkeley

Napriek vsetkému, co bolo nedavno napisané o usporach,

pbvode a spotrebe energie a o mnoZstve vypustaného CO,

Jej vyrobou, ziskat jasny pohlad na situdciu je tazké. Nova

kniha Davida MacKaya ponuka systém, ktory ludia potrebuju
pre skutocné pochopenie tejto kriticky déleZitej témy.

Bill Gates,

zakladatel spolo¢nosti Microsoft
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Pre tych, ktori nezaziju vyhody
zasob energie nahromadengj
v priebehu dvoch miliard rokov.



Predslov k slovenskému vydaniu

Hoci tuto knihu hodnoti viacero vyznamnych osobnosti z celého sveta
takmer jednoznacne pozitivne, rad by som citatela upozornil na neobvykly
spdsob a formu, s akou su informdcie v tejto knihe prezentované.

Autor velmi origindlne naraba s energetickymi terminmi ako energia
alebo vykon. Niekoho méZe vyrusovat aj lahkost, s akou miestami zaokruh-
[uje hodnoty. No s odstupom ¢asu mu toto zjednodu3ovanie vacsina Citate-
lov zrejme odpusti, kedZe jeho zamerom je, aby si Citatel jednotlivé pomery
a principy lahko zapamatal.

Zaujimavy je najma Styl spracovania pomerne zlozitych suvislosti pou-
Zivania energie vo vsetkych formach a zdrojovych moznostiach. Je velmi
odlah¢eny a Co je podstatné — zrozumitelny aj laikom. Autor tuto knihu
pisal aj ako podklad pre politikov, ak by sa chceli danou problematikou
zaoberat a ziskat aspon zakladny prehlad o moZnostiach obnovitelnych
zdrojov energie.

Aj ked sa analyticka cast knihy venuje priestoru Velkej Britanie, v zasade
je mozné pouzit principy, hodnotenie a vystupy kdekolvek inde.

Preto odporicam precitat si tuto knihu vietkym, ktorf st alebo chcu byt
aktivni v oblasti energetiky v najblizsej buducnosti.

Z faktov uvedenych v knihe vyplyva, Ze zabezpecenie energetickych
sUvislosti existencie ludstva treba chapat komplexne a hlavne v kontexte
v3etkych ostatnych sucasti Zivota. Cize s chladnou hlavou, aj ked' sa kazda
forma energie nakoniec premeni na teplo!

Ing. Pavol Kosa, Slovenska inova¢nd a energeticka agentura
februar 2012

Po prvy raz bola tato publikacia preloZzenad do slovenciny vdaka projektu
British Council s ndzvom Challenge Europe. Preklad bol k dispozicii uz za-
Ciatkom roka 2010, ale len v elektronickej podobe na internete.

Prvé knizné vydanie s revidovanym prekladom vychédza vdaka projektu ZIT
ENERGIOU, v ramci ktorého Slovenska inovacna a energeticka agentura po-
skytuje bezplatné odborné energetické poradenstvo. Projekt je financovany
z prostriedkov Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja a $tatneho rozpoctu
SR prostrednictvom Operacného programu Konkurencieschopnost a hos-
podarsky rast.

Elektronicka verzia slovenského prekladu knihy je k dispozicii na stranke
www.siea.sk.



Predslov
O ¢om je tato kniha?

Obavam sa, Ze pldnované znizovanie emisii vo Velkej Briténii su len préazdne
slovd — taranie o vyuZiti obnovitelnych zdrojov. Kazdy tvrdi, Ze zbavit sa za-
vislosti na fosilnych palivach je dblezZité a vietkym nam odporucaju, aby sme
prispeli, ale mnohé z tychto odporucanych krokov jednoducho nedavaju
zmysel.

Prédzdnych slov je dnes vela, pretoze ludia podliehajud emdécidam (napri-
klad pre veternu alebo jadrovd energiu) a nikto nehovori o ¢islach. Ak uz
niekto spomenie ¢isla, zvoli ich tak, aby zneli pésobivo a hrali do kariet pred-
kladanym argumentom, namiesto toho, aby boli zmysluplnym prispevkom
do diskusie.

Toto je jednoducha a priamociara kniha zamerana na ¢isla. Jej ciefom je
previest Citatela pomedzi prazdne slova a doviest ho k ¢inom, ktoré skutoc-
ne nie¢o zmenia, a k opatreniam, ktoré naozaj maju zmysel.

Tato kniha je zadarmo

Knihu som nepisal pre peniaze. Napisal som ju, pretoZe obnovitelné zdroje
energie su doélezité. Ak chcete knihu bezplatne, nie je problém: najdete ju
na internetovej stranke www.withouthotair.com.

Kniha je zadarmo aj z iného doévodu: mozete zadarmo vyuzivat vietky
jej materialy, okrem kresieb a fotografii s menami fotografov, podla licen-
cie Creative Commons Attribution-Non-Commercial-Share-Alike 2.0 UK:
England & Wales Licence; (kresby a fotografie nie je mozné Sirit, preto-
Ze autori mi povolili iba pouZit ich diela, ale nie zdielat ich podla Creati-
ve Common Licence). Privitam, ak citatelia budd pouzivat materidly najma
na vzdeldvacie Ucely. Moje internetové stranky obsahuju samostatné subory
s vysokou kvalitou kazdého obrazku uverejneného v knihe.

David J. C. MacKay pre slovensku verziu knihy

Neviem o tom, Ze by za necelé tri roky od vydania knihy Obnovitelné zdroje
energie — s chladnou hlavou boli objavené nejaké nové fyzikdlne zakony.
Energiu stale nemozno vyrobit ani znicit; teplo stéle neprudi od chladnej-
Sich k teplejsim predmetom a dva plus dva su stale Styri. Preto dufam,
Ze jednoduché a priblizné vypocty v tejto knihe zostanu uzito¢né. Velmi
dakujem Alexandrovi Acovi a Jozefovi Rusnakovi za preklad knihy do slo-
venciny. Pozyvam vsetkych Citatelov, ktori by radi zlepsili argumenty knihy,
aby prispeli dalsimi udajmi, novymi modelmi, alebo lepSou analyzou k wiki
verzii knihy na http://www.withouthotair.com/Wiki.html. Dakujem velmi
za precitanie!



Ako s knihou pracovat

Niektoré kapitoly sa za¢inaju vyrokom. Prosim, majte na pamati, Ze zvolené
vyroky neznamenaju, Ze s nimi suhlasim. Premyslajte o nich skér ako o vyz-
vach, hypotézach, ktoré maju byt podrobené kritickému rozboru.

Mnohé z Gvodnych kapitol (s ¢islami 1, 2, 3...) maju svoje pokracovanie
v technickych kapitolach (A, B, C...) k nim priradenych. Tieto technické ka-
pitoly sa zacinaju na strane 254.

Na konci kazdej kapitoly su dalSie pozndmky a odkazy na zdroje a refe-
rencie. Domnievam sa, ze pozndmky pod ¢iarou pdsobia rusivo, ak zasahuju
do hlavného textu, takZe v tejto knihe ich nendjdete. Ak sa bez nich neza-
obidete, pridajte ich — takmer kazdé zasadnejsie tvrdenie v texte obsahuje
odkaz na konci s odporucanim na dalSiu literaturu.

V texte takisto najdete odkazy na internetové zdroje. Ak je odkaz prilis
dlhy, vyuzil som sluzbu TinyURL a vlozil som skrateny kéd odkazu do textu,
napr. — [yh8xe] — a cely odkaz na konci knihy na strane 344. yh8xe je skrat-
ka pre tiny URL, v tomto pripade http://tinyurl.com/yh8xse. Uplny zoznam
vietkych pouzitych URL v tejto knihe najdete na http://tinyurl.com/yh8xse.
Ak zistite, ze odkaz uz nefunguje, mozete ndjst stranku v internetovom ar-
chive Wayback Machine [f754].

Privitam akékolvek pripomienky a opravy. Uvedomujem si, Ze obcas
ddjde k chybam, v skorsich verziach knihy som sa v niektorych ¢islach mylil
az dvojnasobne. Aj ked dufam, Ze chyb v knihe je menej a st menej zé-
vazné, pravdepodobne budem tieto ¢isla priebezne menit spolu s tym, ako
budem zistovat nové fakty o obnovitelnej energii.

Ako citovat tuto knihu:

David J. C. MacKay. Obnovitelné zdroje energie — s chladnou hlavou.
Slovenska inovacna a energeticka agentura, 2012. ISBN 978-80-88823-54-4.
Volne dostupna na: www.siea.sk.

Podla anglického originalu:

David J. C. MacKay. Sustainable Energy — without the hot air.

UIT Cambridge, 2008. ISBN 9780954452933.
Volne dostupna na www.withouthotair.com.
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Pomsta planéty Gaia: Preco sa Zem brani
— a ako eSte mdézeme zachranit ludstvo
James Lovelock (2006). © Allen Lane

1 Motivacia

Zijeme v case velkej ignorancie vedy, kedy previadaju emdcie a pocity
nad pravdou.
James Lovelock

Nedavno som ¢ital dve knihy, jednu napisal fyzik a druht ekondm. V knihe
Bez paliva fyzik z Kalifornského technologického institdtu (Caltech) David
Goodstein opisuje nadchadzajucu energeticku krizu spésobent koncom éry
ropy. Tato kriza pride ¢oskoro, predpoveda Goodstein: kriza bude boles-
tiva, ale nie v Case, ked vytazime poslednu kvapku ropy, ale v ¢ase, ked
tazba ropy nebude stacit na pokrytie dopytu — mozno uz v rokoch 2015
alebo 2025. Navyse, ak by sa nam nejakym magickym spésobom okamZite
podarilo prejst z ropy na jadrovu energiu, hovori dalej v knihe, ropnu krizu
by jednoducho nahradila kriza jadrova v priebehu priblizne 20 rokov, kedZe
zasoby urdnu sa tiez vycerpaju.

V Skeptickom ekoldgovi Bjgrn Lomborg vykresluje celkom odlisny vyvoj
v Style ,vSetko je v poriadku”. Dokonca sa v skutocnosti situacia ustavi¢ne
zlepsuje. Dalej sa dozvedame, Ze ndm nehrozi vyraznejsia energeticka kriza,
lebo energie je dostatok.

Ako je mozné, ze dvaja inteligentni ludia dospeli k takym rozdielnym
zaverom? Musel som teda zistit, ako to je.

V roku 2006 sa téma energie dostala aj na predné stranky britskych no-
vin. Hrozba klimatickej zmeny a strojnasobenie cien zemného plynu za po-
slednych 6 rokov rozprudili burliva debatu. Ako by mala Velka Britania za-
bezpecit obyvatelom energiu? Ako by to mal urobit svet?

,Veterna ¢i jadrova?” znie jedna z otazok. Tazko si predstavit vacsiu roz-
poltenost nazorov expertov v nejakej inej problematike. V diskusii o navrho-
vanej koncepcii rozvoja jadrovej energie povedal Michael Meacher, byvaly
minister Zivotného prostredia: , Ak chceme zniZit emisie sklenikovych ply-
nov 0 60 %... do roku 2050, nemame ind moznost, len s pomocou obnovi-
telnych zdrojov.” Sir Bernard Ingham, byvaly $tatny zamestnanec, zastanca
jadrovej energie, povedal: ,Kazdy, kto sa spolieha na to, Ze ndm obnovitel-
né zdroje zabezpecia dostatok (energie), Zije v inom svete a je podla méjho
nazoru nepriatelom fudi.”

Podobné rozpory mézeme pozorovat aj vnutri ekologického hnutia.
Vsetci sa zhodnu, Ze nieco je potrebné nevyhnutne urobit, ale ¢o? Jonathon
Porritt, predseda komisie pre obnovitelny rozvoj, piSe: ,Dnes neexistu-
je opodstatnenie na uprednostiiovanie planov pre novy jadrovy program
a... akykolvek takyto plan by bol v rozpore s (vlddnou) stratégiou trvalo
udrzatelného rozvoja.” A dalej: , Stratégia bez jadra by mohla a mala byt
dostato¢nd na dosiahnutie Uspor fosilnych paliv, ktoré budeme potrebovat
do roku 2050 a neskér.” Naopak, ekolég James Lovelock v knihe Pomsta
planéty Gaia pise: ,,Dnes uzZ je neskoro na zavedenie trvalo udrzatelného
rozvoja.” Podla neho je energia z jadrového Stiepenia, aj ked' nie ako dlho-



1 — Motivacia

doba zachrana pre nasu suzovanu planétu, ,jedind dostupna a efektivna
liecba, ktord dnes mame”. Veterné turbiny su ,iba... gestom, ktoré ma
ukazat ekologické umysly (nasich politikov)”.

Cela tato debata je principialne iba o cislach. Kolko energie dokazu jed-
notlivé zdroje poskytnut, pri akych ekonomickych a socidlnych nakladoch
a pri akych rizikach? O aktualnych ¢islach sa viak hovori iba malokedy. Pri
diskusiach ludia hovoria iba ,jadrova energia je prilis draha” alebo ,vietor
a viny st obrovské”. Problém s takymto Stylom argumentécie je v tom, Ze
nam nestaci vediet, Ze nieCo je obrovské, potrebujeme vediet, aké je to
obrovské v porovnani s inym obrovskym, a to konkrétne s nasou obrovskou
spotrebou. Aby sme dokazali porovnavat, potrebujeme ¢isla, nie privlastky.

A ked'sa aj pouzivaju Cisla, su také obrovské, Ze ich vyznam je nejasny.
Cisla su volené tak, aby vyvolali dojem a ziskali podporu namiesto toho,
aby informovali. ,Obyvatelia Los Angeles prejdd autom 227 milidnov ki-
lometrov — vzdialenost medzi Zemou a Marsom — kazdy den.” ,Kazdy rok
je zni¢enych 110-tisic Stvorcovych kilometrov tropického dazdového lesa.”
.Kazdy rok sa vyhodi 14 milidrd libier odpadu do ocednu.” ,Briti odhodia
2,6 miliardy krajcov chleba kazdy rok.” ,,MnoZstvo vyhodeného papiera vo
Velkej Britanii by naplnilo 103 448 poschodovych autobusov.”

Ak by sa vietky neefektivne ndvrhy riesenia energetickej krizy poukladali
za sebou, dosiahli by na Mesiac a spat..., ale to uz som odbocil.

Aky je vysledok nedostatku zmysluplnych ¢isel a faktov? Ze sme zaplaveni
mnozstvom nezmyslov a hltposti. BBC odporuca spdsob, akym moze kazdy
z nas prispiet k zachrane sveta — napriklad , odpojte zo siete nabijacky mo-
bilnych telefénov, ked ich nepouzivate”; ak niekto namietne, Ze nabijacky
mobilov nie su ¢&islom jeden v spotrebe energie, objavi sa heslo: ,Kazda
Uspora je dobra.” Kazda uspora je dobra? Realistickejsie je heslo:

Ak kaZdy urobi malo, vsetci dosiahneme iba malo.

Aj firmy prispievaju k pravidelnej davke hliposti vtedy, ked ndm hovoria,
aké su dokonalé alebo ako nam pomézu s ,nasim kdskom pomoci”. Na-
priklad internetova stranka BP (British Petroleum) vyzdvihuje zniZzenie emisif
sklenikovych plynov (CO,). Mali by ich dosiahnut zmenou nateru, ktorym
maluju svoje lode. Veri tomu niekto? Urcite je kazdému jasné, ze emisie nie
sU otazkou farby, ale otdzkou nadkladu tankera — a nemal by ten zaujimat
spoloc¢nost, ak chceme dosiahnut vyznamné znizenie emisii CO,? Na stran-
kach BP takisto mozno najst rozhresenie pre vasu uhlikovu stopu, na ,tar-
getneutral.com”, kde sa dozviete, ako je moZné , neutralizovat” vietky vase
emisie CO, a ,Zem to ni¢ nestoji”. To vietko iba za 40 libier ro¢ne. Ako je
to mozné?! Ak by to bola pravda, vldda by dokézala vyriesit problém klima-
tickej zmeny za vreckové predsedu vlady!



[Autor knihy pouZiva ekvivaletne nazvy
Spojené kralovstvo (UK) a Velka Britania.
Vypocty su platné pre Spojené krélov-
stvo, t. j. Velku Britaniu + Severné irsko.
V knihe pouZivame zauzivany termin
Velka Britania — pozn. prekl.]

*Pozri detaily v poznamke ku kapitole
(str. 19). Kazda kapitola ma poznamky
s referenciami, zdrojmi a detailmi. Aby
som Citatela viac nemiatol, v texte sa
poznamky pod ¢iarou uz neobjavia.

TWO REASONS TO JOIN GREENPEACE

Obrazok 1.1 Tento letdk od Greenpe-
ace som dostal ako spam v m4ji 2006.
Maju moderné turbiny kapacitu nahradit
nendvidené chladiace veZe jadrovych
reaktorov?

Obnovitelné zdroje energie — s chladnou hlavou

ESte trestuhodnejsi je pristup spolo¢nosti, ktoré ponukaju ako riesenie eko-
logickych problémov , akumuldtory na vodu”, ,prenosné veterné turbiny”,
,biodegradovatelné mobilné telefény” a dalSie marketingové nezmysly.

Zavadzaju vsak aj zastancovia skuto¢nych zmien. Napriklad ludia, ktori
chct vyzdvihovat vyhodu obnovitelnych zdrojov nad jadrovou energiou, ho-
voria, Ze ,veterné turbiny na mori by mohli poskytnut elektrinu pre vietky do-
mdcnosti vo Velkej Britanii” a potom povedia, ze ,budovanie jadrovych elek-
trarni nepomaoze v boji s klimatickou zmenou”, pretoze 10 novych jadrovych
elektrarni , by znizilo emisie CO, iba 0 4 %". Tento argument je zavadzajuci,
pretoZe prechadza od hrusiek k jablkam, od ,,elektriny pre domy” k ,,znizova-
niu emisii”. P