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1 Uvod

Tento dokument je nutno uZivat jen jako pomticku pii pouzivani zdkladniho ucebniho textu,
urceného tcastnikim vzdélavacich programtt EVVO 1 Siroké vetejnosti. Misty neni bez
nahlizeni do zdkladniho textu srozumitelny. Zakladni text Ochrana klimatu je dostupny na
adrese www.veronical.cz/klima, stejné jako tento jeho metodicky dopln€k, v némz uvadime
poznamky pro ty, kteii takové vzdélavani vedou. Cislovani kapitol a odstavcil je totozné se
zakladnim textem. Metodickéa doporuceni, kterd zde uvadime, radi rozsifime dle
pfipominek, které nam jako ucitelé a lektoti poslete. V zakladnim textu jsme se snazili
vyhnout zaleZitostem natolik obtiznym, Ze by zacate¢niky mohly odradit od dalSiho studia.
V metodickém doplitku se jim vyhybat nemusime, lektofi mohou takové témata do své
prace zaradit dle vlastniho tsudku.

Citujme z ucebniho textu: ,,Cilem vzdélavaciho modulu Ochrana klimatu je seznamit
ucastniky s tématem, které je zcela zasadni pro to, aby se vyvoj u nas i a v celém svété
dostal co nejdrive na trajektorii, ktera by mohla byt udrzitelna, a umoznit budoucim
generacim Zivot srovnatelné kvalitni, jako je ten nas. Ukolem kurzu je ziskani
zakladnich znalosti, informaci a kompetenci v oblasti ochrany klimatu. A také, snad
predevsim, ziskani velké a trvalé motivace se ji po zbytek Zivota vénovat. Jak svym
vlastnim, pati‘i¢né upravenym zpiisobem Zivota, tak i ptisobenim na své posluchace,
pratele, obec.”

Prvnim problémem, se kterym se lektorky a lektofi takovych kursii budou potykat, je
ohromna §ife tématu. Zasahuje totiz prakticky vSechny lidské aktivity vyjma téch
nespotiebnich. VaZné pojatd ochrana klimatu na n€ kromé toho klade nové, pro leckoho
1 necekané pozadavky. Na druhé strané to nejsou pozadavky v principu nové: vSechny
kultury ve své duchovni sféfe obsahuji apel na to, aby lidé svou spotfebu omezovali, aby
bohati neplundrovali zdroje, které potiebuji chudi, aby se soustfedili na vzdélavani,
rozjimani a interakci s druhymi misto nemirné konzumace pozitkd.

Druhym problémem je organizovana a riiznymi utajovanymi zpisoby financovana' opozice
proti veskerym snaham ménit ,,business as usual®, tedy pokracovani ve vyjetych kolejich.
Takovi oponenti jsou dnes souhrnné oznac¢ovani slovem klimaskeptici. Jejich ptistup ale
nema nic spole¢ného se skute¢nym skepticismem — ten se vyznacuje kriti¢nosti, zkoumanim
pramentl a hledanim pravdy. V tomto ptipad¢ jede ale o hajeni dosavadni praxe a soustavné
ignorovani jakychkoliv védeckych poznatktl. Cast oponenti ani financovana neni, jen je pro
né nepiijatelné, Ze by jejich dosavadni zivot a vize, za nimiz §li, mély néjakou podstatnou

1 Zdrojem financi jsou predevsim velké spolecnosti tézici fosilni paliva. Ale také miliardafi, ktefi se tomuto primyslu
pfimo nevénuji, nicméné myslenka, ze fosilni paliva je potfeba co nejrychleji prestat pouzivat, jim je odporna —
ptikladem jsou bratii Kochovi v USA ¢i Rupert Murdoch se svym obrovskym medialnim impériem ve vSech
anglicky mluvicich zemich. Védci, ktefi se k dezinforma¢nim kampanim nechali najmout, jsou Casto titiz, ktefi hajili
neskodnost koufeni (Hoggan 2009). Celit dezinformacim se v bezprecedentnim prohlaseni o sdileni ¢lankt dohodly
prestizni svétové deniky, viz ¢lanek na Guardianu. Komentar k tomu viz napf. http://mashable.com/2015/05/21/the-
guardian-climate-coverage-sharing/.



http://mashable.com/2015/05/21/the-guardian-climate-coverage-sharing/
http://mashable.com/2015/05/21/the-guardian-climate-coverage-sharing/
http://www.theguardian.com/media/2015/may/21/news-organisations-climate-change-content-guardian
http://www.veronical.cz/klima
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vadu. Opozici proti ochran¢ klimatu 1ze rozdélit do dvou skupin, popiract (denialists)
a odkladact (delayers).

Ti prvni popiraji védecké poznani viibec. Nekteti tvrdi, Ze Zadny sklenikovy jev neexistuje,
jini jej povazuji za slaby a bezvyznamny, dalsi za sice dtlezity, ale jen zanedbatelné
ovlivnény Cinnosti lidstva (atmosféra je prece tak velika a lidé tak mali... nemtzou ptece
podstatn€ zménit chovani celého povrchu planety). Jen mala ¢ast popiracii trva na tom, Ze se
planeta neotepluje, vétsina ,,jen* nesouhlasi s tim, Ze by oteplovani mohlo byt zpiisobeno
lidmi. A jesté dalsi popiraci soudi, Ze oteplovani je prospésné a ze ¢im vice oxidu uhli¢itého
v ovzdusi, tim 1épe.

Ti, co se tvafi, Ze s védeckym poznanim piicCiny oteplovani a z ni a z n&j vyplyvajici
klimatické zmény v zasad€ souhlasi, pak bagatelizuji zdvaznost tohoto déni. VétSinou
zduraziuji Ze by tzv. mitigace, Cili zamérné aktivity vedouci ke snizovani emisi oproti
vyvoji samovolnému, byla piili§ drah4 a Ze se nevyplati. Ze se sta&i piizptsobit (oblasti, kde
prizplisobeni se znamena je opustit, pfitom ignoruji). Jsou ale i taci, ktefi kr¢i rameny, Ze uz
je stejné pozdé¢ a je proto zbytecné se snazit tempo oteplovani zpomalit, natoz zastavit.
Spole¢né jim je to, ze pro dalsi vyvoj lidstva, zejména zemi, které jesté nedoséhly
evropského bohatstvi, povazuji za nezbytny dal§i masivni rozvoj t€Zby a uzivani fosilnich
paliv.

V ucebnim textu se popira¢iim ani odklada¢tim, tedy ani Sifenym dezinformacim
nevénujeme, nicméné jejich existenci je potfeba mit na mysli. Systematicky se zalezitostem
kolem popirani a odkladani vénuje web http://www.desmogblog.com/. ,,Klimaskeptické*
argumenty podrobné vyvraci web http://www.skepticalscience.com/ obsahujici i fadu
¢eskych a slovenskych prekladli garantovanych J. Hollanem. Vhodné ivodni ¢teni k tomu je
Védecky privodce skepticismem viici globalnimu oteplovani, dostupny vpravo nahote na
strance http://www.skepticalscience.com/translation.php?lang=1.

Ucebni text ani tento metodicky text neprobira mnohé zaleZzitosti do hloubky. Pokud jde
o zalezitosti fyzikalni a technologické, odkazujeme z4jemce na ptirucku piipravenou pro
studenty a ucitele pedagogickych fakult a stfednich skol, z niz Cerpame mnoho obrazk
a popiski ptipravenych Janem Hollanem: jde o knizku Tomése Miléfe a Jana Hollana,
Klima a kolobehy latek. V ni jsou jejich zdroje uvedeny podrobnéji, obsahuje 1 odkazy na
zdroje dat, ptipadné 1 skriptil, jimiZ byla zobrazena. Knizka je dostupna na adrese

http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity.

2 Sklenikovy jev

V této kapitole jde o to, dojit k poznani, Ze sklenikovy jev je ohromné silny. Ze nebyt jej,
krajina by od vec€era do rana i v 1ét¢€ zcela zmrzla. A Ze kdyz je tak silny, pak i jeho zdanlivé
drobna zména nutné€ vede k rychlé proméné povrchu nasi planety.


http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity
http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity
http://www.skepticalscience.com/translation.php?lang=1
http://www.skepticalscience.com/
http://www.desmogblog.com/

[~ L
*
** i* I ‘.' !
. * * ° M
evropsky M ‘t H

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
[ 4 fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2.1 Salani

Pti probirani tohoto pojmu vyuZzivame toho, Ze ¢eStina takové uzite¢né slovo obsahuje.
Anglictina to Stésti nema.

Pti vysvétlovani toho, ze salaji vSechny véci kolem nés a zemské ovzdusi, si Ize a je vhodné
pomahat pozorovanim a pokusy popsanymi v uvedené ptiruc¢ce (Miléf a Hollan 2013).

Pro srovnani salani jako zakladniho mechanismu toku energie s jinymi mechanismy
elektromagnetického vyzatovani je snadné vyuzit moderni svételné zdroje, které zari

z jiného diivodu: vybojové (zatfivky, vybojky) a polovodi¢ové (LED). Pfipomenout lze téz
svétlusky a jiné, méné znamé organismy v¢. moiského planktonu.

2.2 Salani atmosféry na zem

Priimérna jeho hodnota odhadovana na zhruba 333 W/m? se dobie pamatuje, ale je to jen
prumérnd hodnota pro celou Zemi. Pribéh na riiznych mistech béhem sezon, 1 s vlivem
oblacnosti, ukazuje obrazek a jeho popis prevzaty ze str. 40 jiz citované knizky Klima

a kolob&hy latek (hodi se precist i text na jeji pfedchozi stran¢):
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Obrazek 2.1: Salani oblohy na zem na dvou Svycarskych stanicich, Payerne (b., 490 m nad
mofem) a Jungfraujoch (d., 3580 m n.m.). Svisla osa udava ozarenost ve wattech na metr
Ctverecni, vodorovna letopocet. Jde o data po 10 min, tmavé modre jen pro chvile
bezoblacné oblohy, Eervené pro vSechna méfeni; je zifejmé, Ze obla¢nost k salani na zem
velmi pfispiva zejména na vrcholu Jungfraujoch, kde ma vzduch velmi nizky obsah vodni
pary. Svétle modra kfivka ukazuje stfedni hodnoty pro bezoblacné stavy. Je dobfe vidét
sezonnni cyklus, stanice Payern je pfitom srovnatelna s nizinnymi oblastmi Ceska. Zdroj:
Figure 2 (Wacker et al. 2011). Taz prace dale ukazuje, Zze se na nize polozené stanici salani
z bezoblaéné oblohy za ono obdobi zvysilo nejspise o 5 W/m?, vlivem nardstu teploty a
obsahu pary.

Méme-li po ruce ,,infrateplomér, miizeme jim vérohodné¢ ilustrovat jen salani oblacnosti,
zejména nizké a husté. Mé&ii totiz v oboru vinovych délek, v némz se sklenikové plyny
uplatiiuji neyméné, v tzv. atmosférickém okné, rozumi se okné ve spektralnim oboru. V tom
okné, jimz do vesmiru dokaze uniknout bez pohlceni i ona dvacetina (v priméru) zafeni
rovnou z ocednu ¢i pevnin.

Vliv oblac¢nosti zna snad kazdy ze zkuSenosti, pokud si v§ima4, kdy se tvofi hojna rosa a kdy
ne — hojna je jen tehdy, kdyz je jasno. Kdyz je zatazeno nizkou obla¢nosti, zddna rosa rano
neni. Salani takové oblacnosti dolt je tak silné, Ze se ani stébla travy neochladi svym
vyzatovanim pod rosny bod a zlistdvaji jen o mélo chladnéjsi nez pfizemni vzduch.
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2.3 Salani Zemé do vesmiru

To je zeslabovano také cirry, véetné kondenzacnich stop za vysoko leticimi letadly a cirrt,
co z nich pak za podminek piebytku pary v dané vysce leckdy vznikaji. Je to proto, Ze
blokuji ono ,,atmosférické spektralni okno®, ¢ili neumozni zateni z teplého povrchu Zemé
s vlnovymi délkami kolem 10 pm unikat aZ do vesmiru. Misto néj salaji nahoru samy,
ovsem slabounce, neb jsou ve své vySce naramné ledové (i doslova, jsou z ledovych
krystalkt, na rozdil od mraki niz§ich pater).

Séalaji samoziejme téZ dolli, v onom spektralnim okné az na zem, zatimco vesmir s teplotou
4 K (tém¢f) ne.

Provoz letadel, zejména no¢ni, mé proto vyznamny oteplujici vliv na zemsky povrch. Ve
dne je jejich vliv mensi, neb cirry jimi iniciované ovliviiuji i slune¢ni zéfeni, vraci jej ¢ast
do vesmiru. Zhruba se uvadi, Ze stejné mnozstvi paliva spotfebovaného letadlem jako autem
ma v piipad¢ letadla oteplujici vliv trojndsobny.

2.4 Kdyby nebylo sklenikovych plynii...

Pro ilustraci vyznamu sklenikového jevu je zadouci probrat a odmitnout klisé, Ze by bez n¢;j
byla o0 33 K ¢i 34 K chladné;si. Byla by chladnéjsi o sto kelvinti, protoze by zbélala
a slunecni zareni nevyuzité zahazovala.

2.5 Davné zmény sklenikového jevu — rozhodoval oxid uhli¢ity

Prestoze ma vodni para vétsi podil na sklenikovém jevu nez oxid uhli¢ity, nerozhoduje

o teploté¢ Zemé&. Naopak, rychle se ji podiizuje. Je ji proto malo jak v Arktidé a na
velehorach, tak 1 vysoko v troposféte; ve stratosféte a vyse jsou ji jen stopy. Otepli-li se
ovzdusi, vodni pary v ném nad oceanem i nad jinymi oblastmi nez poustémi rychle pfibude.
Vodni para je tak jen zpé€tna vazba znacné zesilujici popudy ke zméné teploty, at’ jsou jiz
astronomické (silnéjsi oslunéni a ztmavnuti Arktidy na konci doby ledové) nebo chemické
(rtist koncentraci oxidu uhli¢itého a metanu, zplisobeny geologicky ¢i antropogenng).

2.6 Stridani ledovych a meziledovych dob

Geologové neznali klimatické védy (coz je disciplina fyzikalni) obcas fikaji, ze jisté brzy
piijde dalsi doba ledova, neb nase teplé obdobi trva uz dvandct tisic let, a to minulé ani tak
dlouho netrvalo. Ale zacatky a konce takovych dob maji své fyzikalni pfic¢iny. K ochlazeni
nyni nejsou podminky, protoze orbita Zemé kolem Slunce je témét kruhova. V pfisluni jsme
sice v lednu a v odsluni v ¢ervenci, ale na zahajeni zalediiovani to nestaci. To by musela
koncentrace oxidu uhlicitého klesnout na 240 ppm, ona byla ale i pied primyslovou
revoluci 280 ppm. Slozity graf z knizky Klima a kolob&hy latek, v némz je budouci oslunéni
polarniho kruhu naznaceno zprava doleva, je nize. To podstatné v ném je ilustrace
souvislosti teplot a koncentraci CO,, ale také absence vyrazného poklesu oslunéni polarniho
kruhu v ptistich desitkach tisic let. Nejblizsi takovy pokles, ktery by k nastupu ledové doby
mohl vést, je az za 130 tisic let...
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Ozarenost atmosféry, CO», teplotni odchylka béhem minulych 800 tisic let
a ozarenost v pristich 800 tisicich letech v Cervenci na 65° sev. Sifky
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Obrazek 2.2: Cervené kfivky udavaji promény intenzity ozafeni (aneb ozarenosti) vodorovné
plochy ovzdu$i pobliz polarniho kruhu v ervenci. Tlusté jsou vyznaCeny hodnoty minulé,
tence budouci. Koncentrace oxidu uhli¢itého i teplotni anomalie jsou zjisténé z ledovych
vrtnych jader v Antarktidé; antarktické teplotni odchylky jsou zhruba dvojnasobkem anomalii
globalnich. (Laskar et al. 2004) (Jouzel et al. 2007) (LGthi et al. 2008). Koncentrace CO, v r.
2015, 400 ppm, je vyznacena modrym trojuhelnikem. Zdrojovy skript je 800-800ka_cz65.gnp
v adresafi amper.ped.muni.cz/gw/aktivity/grafy/sources/, kde jsou i zdrojova data. Online
vypocet viz web “Computation of Various Insolation Quantities for Earth” 2013. (K popiskim:
.Ka“ je tisic let, ,a“ je znacka pro rok z latinského annus; zméni-li se antarkticka teplota o dva
kelviny, globalni se zméni jen o jeden kelvin)

2.7 Co se stalo se sloZenim ovzdusi za posledni staleti?

Podstatné je uvédomit si, ze antropogenni tok CO, ze sedimentli do ovzdusi je stokrat vyssi
nez tok geologicky.

KaZzdy by také m¢l uz navéky mit pred o¢ima Keelingovu kiivku a znat jeji nazev.

Pro diskusi pfibyvani oxidu uhli¢itého v ovzdusi i kolisani jeho koncentraci vlivem sezonni
akumulace a rozkladu biomasy na pevninach je velmi vhodné pustit animaci NASA,
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html a ptipadné i1 video z jednoho roku
ilustrujici pohyb emisi CO, a CO, které¢ je na http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?
aid=11719.



http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=11719
http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=11719
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/history.html
http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity/grafy/sources/
http://amper.ped.muni.cz/gw/aktivity/grafy/sources/800-800ka_cz65.gnp
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2.8 Jaky ma zménéné sloZeni atmosféry vliv na tepelné toky

Zde je podstatné ukazat a diskutovat, ze hlavni vliv ma zvysSena koncentrace oxidu
uhli¢itého. Dosti obtizny je samotny pojem radiacni pisobeni. Neni totozny s dneSni
nerovnovahou mezi absorbovanym slune¢nim zafenim a do vesmiru posilanym zafenim
dlouhovinnym. Ta je oproti radiacnimu plisobeni jen asi tfetinova.

Pokud jde o aerosoly, které s vyjimkou sazi maji vliv ochlazujici, je vhodné pustit dalsi
animaci NASA zahrnujici zhruba totéz obdobi kolem r. 2006. Je obsaZeno ve ¢lanku
http://www.skepticalscience.com/what-do-volcanic-eruptions-mean-for-climate.html , jeho
popis z GSFC je na http://gmao.gsfc.nasa.gov/research/aerosol/ a a youtube online k tomu je
https://www.youtube.com/watch?v=YtJzn8 A725w.

Saze lze diskutovat téz kvuli jedovatym emisim z dieselovych motorti, pfip. i z benzinovych
se vstiikovanim. Literatura k tomu viz http://amper.ped.muni.cz/gw/unep cz/.

3 Globalni oteplovani a klimaticka zména

Diilezité je zminit posloupnost pii¢in: ptidavané sklenikové plyny, jejich rostouci
koncentrace a tedy i rostouci sklenikovy jev, oteplovani planety jako celku (tedy globalni)
jako dusledek, klimaticka zména jako soubor jev, které jsou disledkem jak globalniho
oteplovani, tak 1 lokaIné vlivem siln€jSiho sklenikového jevu (napt mensi rozkmit teplot
mezi dnem a noci dany pomalej$im no¢nim ochlazovanim).

3.1 Oteplovani neni rovhomérné, na ovzdusi z néj pripada nejméné

Nejlepsi mirou oteplovani jako disledku nevyrovnané bilance ptijem-vydej neni nartst
prizemnich teplot, ale teplot v hloubkéch oceanii. Ten je nyni dosti rovnomérny, do oceant
jde ptes 90 % tepla nevraceného do vesmiru.

3.2 Klimaticka zména

Nejde jen o zménu charakteristik ovzdusi, ale téz vodstva, ledu, biosféry a lidského osidleni.

3.3 Extrémné horka léta a sucho

Jde o jev, ktery se zesiluje aZ ne¢ekané rychle. Modely proudéni ovzdusi a oceand, tzv.
globdlni cirkula¢ni modely, postihuji priméry 1épe nez extrémy. Realita je bohuzel horsi.
Suchem je dnes postizeno celé Stiedomoti a vyhled do budoucna je Spatny.

3.4 Privaly vod, ba i snéhu
Zde je vhodné vzpomenout udélosti v Cesku v poslednich dvaceti letech.

3.5 Led a more

V této casti je vhodné pfipomenout, Ze led, ktery po mofti plave, svym roztanim zvedne
hladinu zanedbatelné (piesto nenulové, a¢ jen v fadu milimetrti — je to dano tim, Ze ani ten
vyrostly na moti neobsahuje tolik soli, jako motské voda, tj. pfinese do mofe vodu mensi
hustoty).
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Zasadni problém ptedstavuje led, ktery predtim leZel na horninovém podlozi. Toho je velice
mnoho. Na konci ledové doby jej bylo ovSem tfikrat vice, takZe hladina oceanii byla asi
0 140 m nize.

V Ceském prostiedi je problém s tim, Ze ani glaciologové nepouzivaji vymluvna oznaceni
kopirujici terminologii anglickou a némeckou, takZe si pak lidé pletou dohromady zcela
razné typy ledu. Clanek, ktery to uvadi na pravou miru je v adresafi
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/led/ a video NASA k tbytku ledu ze Zapadni

Antarktidy je téz v adresafi http://amper.ped.muni.cz/gw/films/AntarcticGlaciersDecline/.

4 Dalsi dopady klimatické zmény

4.1 Stoupani morské hladiny ahrnné

Jde o jev, ktery uz dnes poskodil nékteré ostrovy a pobiezi, nicméné hlavni problém je

v tom, ze bude pokracovat jesté dlouho a pravdépodobné 1 zrychlené. Budoucnost piistavil,
predstavujicich se svym zazemim v¢. ptisluSnych velkomést nejcennéjsi svétovou
infrastrukturu, je v horizontu staleti velmi nejista. Stejné jako obyvatelnost oblasti s velikou
zemédélskou produkci, obydlenych stamilidony lidi. Je to ovSem proces pomaly...

4.2 Hurikany a vzestup hladiny ptlisobeny vétrem
slapt (ili p¥ilivu a odlivu) i velkych vétri. Cesky se storm surge oznaéuje jako vzestup
hladiny za boufe, viz glosar http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/gloss_en_cz.html.

Je vZdy vhodné diskutovat hurikany, které se obofily na pobtezi v uplynulém roce nebo
letech nedavnych, takze se o jejich dusledcich dosud mluvi.

4.3 Extrémné velké srazky
Opét je vhodné ptipomenout udalosti v nasi zemi.

4.4 Sucho

Sucho je velkym popudem pro uték lidi z Afriky a Blizkého vychodu. Ten, komu vzalo
obzivu, se nemd kam vratit. A Evropané maji lvi podil na tom, ze klima v zemich, odkud
lidé prchaji, se zhorsilo a bude se horsit dale. Neni moralni obrany proti tomu, abychom
milidény uprchliki piijali, 1 kdyz zprvu pijde hlavné jen o mladé muze, ktefi jsou ochotni
riskovat tieba 1 to, Ze se s desetiprocentni pravdépodobnosti cestou utopi.

4.5 Nebyvala proménlivost stavii pocasi

Zde je na misté promitnout grafy z ptednaSek Dr. Jaroslava Roznovského, dostupné na webu
www.veronica.cz/resilience — lidé rychle zapominaji, a je mozné, ze déni pied nékolika lety
bude ilustrativnéjsi nez to, co si pamatuji ze soucasného roku ¢i jen z minulych par mésic.

Skvélé je také ziskat posluchace k rozpravé, co kdy v tomto smyslu zazili.
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4.6 Migrace z nejvice postizenych chudych zemi

Posledni roky (2014 i 2013) byly po dlouhé dobé anomalni tim, ze vice uprchlikl bylo
vyhnano véalkami nez pokazenym zivotnim prostiedim. JenZe ty valky maji sviij hluboky
koten téz v rozvratu klimatu, na némz méla rozhodujici podil proménéna zemska atmosféra,
konkrétné rychle zvySeny obsah sklenikovych plyni.

Jelikoz neni Zadné nad¢je, ze by se klima na severu Afriky a na Blizkém a Stfednim
vychodé vratilo do né¢kdejSich mezi, a Ze vime s jistotou, ze jeho rostouci poskozovani je
diisledkem nasich emisi (Evropa mé na nich vétsi historicky podil nez USA, natoz Cina), je
nas$i moralni povinnosti pracovat usilovné na tom, aby se v Evropé mohly usidlit desitky
milioni lidi ze zemi, kde uz zit nemohou — bud’ viibec ne, nebo jen v nesmirné bidnych
podminkach, nékym terorizovani atd. Nesmime dospét do stavu, ktery vyhrocené zobrazuje
animovany film Wake Up Freak Out, na né¢jz odkazujeme na zacatku elektronické knihovny

http://amper.ped.muni.cz/gw/.

Posluchaci by se méli zamyslet, nenajde-li se u nich néjaka moznost, kde by lidé ze Syrie
apod. mohli bydlet a kde pracovat — ti prvni piistéhovalci nejspiSe obdélavat piidu a péstovat
cokoliv, co by slouzilo jim a snad by se dalo i uplatnit na néjaké formée trhu, napt. v systému
komunitniho zemédélstvi.

5 Jak se na klimatickou zménu adaptovat

Adaptace je slovo v ¢estin€ jiz dlouho bézné, ale pocitejme s tim, Ze se vysloveno bez
dal$iho bude nejspis tykat adaptace na ménici se klima. A to jak na klima pfimo u nas,

s jeho rostouci Sitkou variability a posunem k extrémim vysokych teplot a prudkych srdzek
ptichazejicich do extrémné suchych obdobi, tak i na klimatickou zménu ve smyslu
svétovem, vedoucim mj. k obrovské a rostouci mase lidi, ktefi se snazi dostat do zemi,

v nichZ by mohli zit. V Cesku je tato zcela jina kategorie adaptace zasadni, nicméné dale se
vénujeme jen t¢ém lokdlnim ,,drobnostem* plisobenym nebyvalym mistnim chodem pocasi.

5.1 Co si pocit se zhorSenou dostupnosti vody

Pomérné staly prisun vody formou celoro€nich sraZek neni vSude po svété bézny. Je tedy
mozné a zadouci se ucit od kultur, které si s vodou, kterd se objevuje jen obcas, zvykly Zit.
Nebo i s vodou trvale vzacnou a ziskavanou jen slozitym zptsobem. Na jejich ptikladu 1ze
ukazovat, Ze spousta nasich zvykt a zlozvykt je nesamoziejma, Ze je lze piekonat.

5.2 Zachody, které neskodi

Navyk na splachovaci zachody, ze kterych v§e mizi nékam do dali, takze to sejde z oc¢i

a z mysli a je po starostech, neni nijak stary, pfinejmensim na vsi.

Oproti ne vzdy patfi¢né starosti o plytvani vodou je potieba postavit skute¢ny problém, ze
planetarni meze byly v kontextu tokt dusiku a fosforu jiz ptekroceny. A Ze uZ soucasné

lidstvo pfedstavuje svou stravou ohromné toky téchto latek, které do budoucna, podafi-li se
velmi snizit konzumaci masa, budou jejich antropogennim tokiim dominovat.
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5.3 Kde brat vodu

Klicové téma je zde jimani a uzivani destové vody v co nejveétsim métitku a pro co nejvice
ucelt. Pro prani je to komfort, ktery se jinak ned4a dosahnout. Ostatné, plati to 1 pro
umyvani, pokud pfi ném nepouzivaime mydlo a Sampon — nejsme-li extrémné zaSpinéni,
pouzivat se totiz nemuseji. Oplachnout je bezezbytku destovou vodou trva... obranou je
pouzit jich jen zlomkové mnoZzstvi oproti vodé tvrdé, jakou mivame ze studné ¢i vodovodu.

5.4 Jak vodu prezit
Pokud vasi posluchaci uz n¢jakou povoden ¢i zaplavu zazili, mé¢li by své zkuSenosti
a vzpominky s vami probrat. A probrat i to, k ¢emu je to dovedlo a nad ¢im dale uvazuji.

5.5 Jak celit horku

Toto téma se netykd vSech stejné. Ohrozené jsou hlavné malé déti, které nepiji jak duhy

a rychle se prohfeji, a také stafi lid¢, ktefi nejen malo piji, ale také t€zko méni své zvyky.
Diskutujte o tom, co kdo ve vyjime¢ném horku d€la. Jaka prostranstvi a situace povazuje za
zv1aste Spatné.

5.6 Kroupy, holomrazy...

Bude vice takovych jevii? Krup urcité, drsnéjsi bouika s kumulonimbem sahajicim do
vétSich vysek jich muze piinést vic. Holomrazi ptibude vinou absence sné¢hu, ale hlavné

v

se zvysi jejich zavaznost, vlivem hojnéjSich prfedchozich teplych dnii.

Vzroste 1 pravdépodobnost silné ledovky. To tim, kdyz piichazejici tepla fronta nedava snih,
ale vinou pfili§ teplého zimniho vzduchu jen dést. Na ledovku ze zimy 2014/2015, ktera
zasahla celé Cesko, si jisté lidé vzpomenou. Jako drsny piiklad lze uZit i ledovku o rok
star$i, ze Slovinska z okoli Postojne, kterd poldmala vSechny stromy, nehled¢ na troleje

a vedeni elektfiny. Je to priklad jevu, na ktery se dd adaptovat jen v malé mife...

6 Hlavné ale: jak je zbrzdit i se jim vyhnout: mitigace

Mitigace, to je zamérna ¢innost s cilem ubrat emisi oproti stavu, kdy by vse bézelo postaru.
Cilem mitigace je oteplovani zastavit, ¢i v dal§im vyhledu trend 1 obratit — pak se pod
mitigaci rozumi technické ubirani oxidu uhlicitého z ovzdusi zpét do zemé.

Slovo mitigace je v ¢estin€ nové, ale je uzite¢né a mélo by se stat vSeobecné znamé a lidé by
jeho obsahu méli rozumét.

6.1 Zdroje pridaného oxidu uhlicitého

vyuziti biomasy. Biomasa i fosilni paliva piestavuji rezervoar nezoxidovaného uhliku. Ale
zatimco ten biomasovy je kratkodoby (odumield biomasa se rychle oxiduje a z uvolnénych
Zivin narista nova), nebyt lidské ¢innosti, uhlik ve fosilnich palivech by zistal dalsi
miliony, ba 1 miliardy let bezpecné v zemi. UZivanim biomasy neménime obsah uhliku

v systému ovzdus$i — biomasa, ale uzivanim fosilnich paliv ano.
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Drobnost, kterou v u¢ebnim textu pomijime, jsou emise dané redukci karbonatii pti vyrobe
portlandského cementu. I takovy cement ma svou alternativu, totiZ riizné popele a popilky
vnikajici pfi spalovani. PIn¢ nahraditelny ale neni.

6.2 Metan, oxid dusny, halogenované uhlovodiky, saze

Pomérné vyznamny zdroj metanu jsou uniky z rozvoda v budovach. Je snadné je zjistit,
pokud vypneme vSechny plynové spotiebice v¢. plaminki v ,,junkrech®, ¢ili plynovych
ohiivacich. Ciselnik plynoméru by tehdy mél byt bez pohybu, ale nebyva. Unik na Girovni
jednoho promile uzite¢né spalené¢ho zemniho plynu (coZ je témét samy metan) uz stoji za
fe¢, unik na trovni jednoho procenta je drasticky.

Snaha nenechat uniknout Zadné ,,freony*, at’ jiz ty staré nebo nové, které vadi vice klimatu
nez ozonove vrstve ve stratosfére, je motivem piisného odpadového hospodarstvi
s chladnickami atd.

Hlavnim zdrojem ¢erné¢ho uhliku u nés jsou motory se vstifikovanim. Ke v§em lze doplnit
filtry, které pevné nanocastice zachyti, ale v Cesku je to opacné: mnoho firem nabizi
likvidaci filtra, které jsou ve vSech autech spliujicich Euro 6.

Na paméti je ale potieba mit, ze jakékoliv bézné spalovani biomasy ¢i uhli v domacnostech
je téz zdrojem Castic ¢ern¢ho uhliku.

6.3 Co je to mitigace a co IPCC

Zbyvajici uhlikovy rozpocet, ktery by dal dobrou nadéji, Ze otepleni nepiesahne 2 K, je
nejisty. Zato je jisté, Ze takové otepleni, pokud by trvalo dlouho, by Zemi, jak ji zndme,
drsn¢ proménilo.

Je dobré zduraznit, ze IPCC jen shrnuje to, co vyslo v riiznych publikacich. Konstatuje, co
je Siroce znamo. Sami ¢elni badatelé, ktefi v ném pulisobi ¢i plisobili, maji postoje mnohem
dtraznéjsi.

6.4 Dohody o ochrané klimatu

Dohody zatim nedocilily nic moc. Jsou jen tak diirazné, jak dovoluje vefejné minéni
a poslanci atd. v riznych zemich. Bylo by skvé€lé, kdyby alespoii Cesko piestalo byt pro EU
v tomto ohledu pfitézi, skanzenem tuposti a ignorance.

6.5 Vize razantni ochrany klimatu, ,,bezuhlikové spole¢nosti“

Obrazkové shrnuti vize http://zerocarbonbritain.org/ si prosim prostudujte, a pak i celou
vizi. Nase uCebni texty ji neopakuji. Je to nejlepsi priiprava k tomu, abyste o tématu mohli
piesvédcené a piesvedcive kdekoliv mluvit.

Precist si urcité mate i celou encykliku a doporucit totéz dalSim.

7 Co ma délat kazdy z nas

Hovofte s posluchaci o tom, kdo jak snizil svou spotfebu, pokud se k tomu uz propracoval.

Zkuste s nimi projit vyplnénim nékteré z uhlikovych kalkulacek.
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7.1 Hospodareni s vodou

Je to hlavné opakovani predchozich témat adaptace. Moderni separacni zachody, komer¢ni 1
ruzné jednodussi, jsou zde asi tim hlavnim neznamym tématem. ZkuSenosti s uzitim
destovky muizou byt dal§im, sndze akceptovanym tématem.

7.2 Prirozené hospodareni s teplem a chladem

Mluvte o starych ¢asech. Mivali doma lidé teploméry? Vidé€l nékdo teplomér se
zvyraznénou ¢arkou na 18, ¢i dokonce 16 stupnich?

7.3 Clonéni oken

Vsimnéte si, jak jsou okna ¢asto hloupé clonéna (s ignoranci momentalnich tepelnych

a svételnych pomérit) vSude, kde se nachazite a kam zavitate. Podstatna pticina, proc to tak
je? Nepremyslime o tom...

7.4 Stavét a opravovat poradné: pasivné

K praxi stavéni v tomto standardu i k opravovani az k nému je spousta literatury, konaji se
k tomu ro¢né 1 Cesko/slovenské konference. Zucastnéte se néjaké... a rozhodné navstivte co
nejvice realizaci u nas 1 v zahranici.

Dalsi stru¢nou literaturou ke studiu je text o standardech (Hollan 2008).

7.5 Necestovat neudrzitelné

Pokud lidé maji velké ptijmy, tak je vétSinou utraceji pro sebe. Cestovani v tom tvoii ¢im
dal vétsi polozku. Ucty za hotely nevadi, ale provoz letadel i1 aut ano.

Mluvte s posluchaci o chozeni/b&hani, co jim v tom brani. Bicykl je dnes v bohatych
oblastech Ceska bran jako sportovni nacini, ale ve skute¢nosti jde o genidlni ortopedickou
pomiicku, sedmimilové body pro kazdého.

7.6 Jezme jako pred sto lety

Lidé zvladnou snizit konzumaci masa, kdyz je k tomu pfimé&je 1ékat s poukazem na to, Ze
jinak asi brzy umfiou. Jde to ale i jinak — a je to opravdu potieba.

r W
8 Zavér
Ptesvédcit posluchace, Ze se sami maji podilet na rychlém a velkém sniZeni emisi, aby
neponicili planetu Zijicim a budoucim organismiim, to neni snadné. Zkuste pouZit svijj

vlastni ptiklad a ptejte se na rady. Zavazat se k nécemu veiejné, ve skuping, kterd problém
diskutuje, miize pomoci.

Spousta véci se ma a musi odehrat na komundlni Grovni, a tu miZe ovlivnit kazdy. Délejme
to!
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9 Informace o lektorech

RNDr. Jan Hollan, Ph.D. jiz od roku 1990 pfednasi a piSe o globalnim oteplovani, jeho
pri¢inach a disledcich. Zabyva se také technologiemi snizujicimi spotiebu, zejména
pasivnimi domy. Vénuje se i1 osvété o obnovitelnych zdrojich energie, dusiku a fosforu. Je
svétovym odbornikem ohledné svételného znecisténi. Ke v§em témto oblastem publikoval
fadu vlastnich praci a ptekladl, které jsou vesmes volné dostupné na internetu.

RNDr: Yvonna Gaillyovd, CSc. zalozila ekologické poradenstvi v Ceskoslovensku a vede
Ekologicky institut Veronica, jehoz piisobistém je i Centrum Veronica v Hostéting,
poskytujici praktické ukazky udrzitelnych technologii.

Kontakt: hollan.jan@brno.cz, 606 072 563
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