Rentabilita opatieni pro snizeni ener geticke naroénosti budov

1 Uvod

V podednich letech dodlo ve svété ke zpiisnéni norem na tepelnou ochranu budov, vznikly
demonstragni projekty ukazujicich, je |ze vyrazné snizit spotiebu energie doma jejich disled-
nym zateplenim a vyuZzitim slunecniho zéfeni. Soucasny stav stavebnictvi viak bohuzel uka-
zuje, jak obrovska je setrvaénost mysleni projektanti i investoru, nebot’ se stale stavi nedosta-
tegne tepelng izolované domy. Casto se argumentuje tim, Ze lepsi izolace se nevyplati. Nao-
pak pomérné silnou podporu (napk. i vliadnich instituci) ziskavaji systémy na vyuZiti slunecni
energie — at’ uz aktivni tak i pasivni. Dotaci na stavbu kvalitné zatepleného domu neziskéte,
zato na systém pro slunecni ohiev teplé uzitkové vody Ize ziskat snadno 50% dotaci. Pritom
investice do kvalitniho zatepleni nové stavéného domu je vysoce rentabilni a predstavuje trva-
[é navy3eni hodnoty tohoto domu. Navic stavbou takového domu vylouc¢ime v budoucnosti
potrebu tento dam nékladné dodatecné zateplovat. Je tedy tieba chapat dim s velmi kvalitni
tepelnou ochranou jako rozhodujici piispévek stavebnictvi pro trvale udrzitelny Zivot a mél
by se co nejdrive stét standardem vystavby obytnych domd.

Cilem ptispévku je kriticky zhodnotit pouZziti aktivnich a pasivnich solérnich systému
v kombinaci s kvalitné zateplenymi domy.

2 Klasifikace domi podle spoti‘eby energie

Pod pojem b&Zny diim zafazujeme domy se spotiebou nad 100kWh na 1m? plochy za rok. Jde
0 beZzné sarSi rodinné domy postavené pied vice nez 20 lety se spotiebou 200 —
300kWh/m?rok, o panelové domy (150 — 250kWh/m?rok) i 0 nové stavéné domy se spotiebou
100 aZ 50 kWh/mProk. Star&f rodinné domy Ize charakterizovat tepelnym odporem obvodové-
ho zdiva a stiechy kolem R=0,5Km*W, pom&rné netésnymi okny s dvojitym zasklenim cha-
rakterizovanym koeficientem prestupu tepla k=2,9W/Km*. Panelové domy maji podobné cha-
rakteristiky obvodového plaste, avSak diky kompaktnimu tvaru je spotireba tepla nizsi. Nové
domy jsou sice stavény podle souc¢asnych norem vyZadujicich tepelny odpor obvodového zdi-
va a sttechy R=2Km?/W, vyzna&uji se viak casto velmi nekompaktnimi tvary s fadou tepel-
nych most.

Pod pojmem nizkoenergeticky diim chapeme diim s typickou spotiebou 50kWh/m?rok.
SniZeni spotieby oproti béZnym domam Ize dosdhnout zkompaktnénim tvaru domu, odstrang-
nim vyznamnych tepelnych mostu, zvySenim tepelného odporu obvodového zdiva a stiechy
na hodnotu R>3Km?/W a osazenim oken s kvalitnim zasklenim charakterizovanym
k<1,5W/Kn?.

Pasivni dam |ze charakterizovat spotiebou pod 15kWh/m?rok. U takového domu je tieba
zvysit tepelny odpor obvodového zdiva a stiechy na hodnotu R>7Km?/W a osadit tzv. super-
okna charakterizované k<0,8W/Km?. Déle jsou zde poZadavky na dostateznou tdsnost domu a
nucenou vymeénu vzduchu spojenou se zpétnym ziskavanim tepla z odchazejiciho vzduchu. U
pasivnich domi odpada potieba budovat teplovodni otopny systém a vytapéni Ize s vyhodou
spojit s ventilatnim systémem. Pravé pasivni dam je jakymsi piedélem, kdy zvySené naklady
na kvalitni tepelné technické provedeni domu se vraceji na vyrazné Uspoie na otopném systé-
mu. Zde si je tieba uvédomit, Ze b&zné tepelné izolacni hmoty jsou nejlevnéjSimi stavebnimi
materidly a jejich aplikace v dostatecném mnozstvi nemusi byt spojena s vyznamnym navyse-
nim pracnosti na jejich zabudovani. Stavba pasivniho domu vyZaduje zmeénit konstrukci ob-
vodovych stén a stiechy. To v3ak neznamena, Ze tyto konstrukce budou oproti béZznym vyraz-
n¢ drazsi. Uvadi se, Ze navySeni ceny pasivniho domu byva nizsi neZli je rozptyl cen nabidek



raznych stavebnich firem, jindy se udava navyseni ceny o 5% [1]. Jestlize si uvédomime, Ze
v béZném domg protopime za dobu jeho Zivotnosti (100 let) témer tolik, kolik dam stal, jevi
se investice do pasivniho domu jako velmi rentabilni.

3 Moznosti vyuzivani slune¢ni energie.

Slunce ndm na Zemi posila obrovské mnoZstvi zarivé energie, kterd mize byt vyuzita ke sni-
Zeni spotieby energie domu. Ziskavéani tepla ve slune¢nich kolektorech k ohievu teplé uzitko-
vé vody je pouzivano jiz nekolik desetileti, ovidem v naSi zemepisné Sitce uzivané systémy
balancuji na pokraji rentability. V mnoha statech (véetnd Ceské republiky) jsou proto systémy
na slunecni ohiev teplé uzitkové vody dotovany. Ohiev uzitkové vody slunecnimi kolektory je
Vv podstaté jedina rozumna moznost a Ize jen doufat, Ze ceny systémi na slunecni ohtev vody
budou klesat atim jejich rentabilita poroste.

V podgaté kazdy dim vyuZiva pasivnich solérnich ziskd, nejvice tim, Ze ma okna. Dopo-
ruc¢ena plocha oken je 15% podlahové plochy a je rozumné orientovat okna co nejvice najih,
aby byly solarni zisky maximalni. Je samoziejmé |akave vyuZivat slune¢ni energii pro topeni
v domech co nejvice. Zde se nabizi nékolik moznosti:

1. Ziskévat po cely rok teplo slune¢nimi kolektory a uschovavat ziskanou energii na zimu.

2. VyuZivat slunecni kolektory jen v topném obdobi (systém bez dlouhodobé akumulace).

3. Ziskavat slunecni energii (z hlediska osvétleni) piedimenzovanou prosklenou sténou orien-
tovanou najih — pasivni zpasob.

Prvni zpasob je kriticky zavisly na existenci dostatecného zasobniku tepla. Dosavadni praxe
ukazuje, Ze vhodny zasobnik zatim nebyl vymy3len a zkonstruovan a tudiz se od tohoto zpu-
sobu prakticky ustupuje. Druhy a tieti zptisob je pouzivan dosti ¢asto aje proto tieba kritické-
ho zhodnoceni moznosti spojeni téchto systému s pasivnimi domy.

Na obrazku 1. jsou ve spodni ¢asti schematicky znézornény priabéhy spotieby tepla
navytapéni u bézného domu, nizkoenergetického domu a pasivniho domu. Ro¢ni spotieba
energie odpovida obsahu vysrafovanych ploch.
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Z tohoto obrézku je patrné, Ze délka topné sezdny v budové je zavisla na kvalité zatepleni
domu. U pasivniho domu predstavuje jen asi téi nejchladnéjSi mesice. Na prostiedni ¢asti ob-
razku jsou znézornény Uspory energie pii vymeéné vzduchu se zpétnym ziskavanim tepla. Tyto



Uspory v3ak Ize zapogitat jen v dobé topné sezény atudiz je vidét, Ze Gspory v pasivnim dome
jsou asi polovi¢ni oproti Usporam v béZzném dome. Jedt¢ vyraznéjSi rozdil v Usporach je pri
vyuzivani slune¢nich kolektora k vytapéni. Jelikoz je u pasivniho domu topna sezéna praveé
v obdobi negjmensiho slune¢niho svitu, |ze ocekavat Ze zisky ze slune¢niho kolektoru budou
piedstavovat mozna jen 1/10 zisku celoro¢né provozovaného kolektoru. Je proto na misté
otézka, jak stradné levné by slunecni kolektory pro topeni v pasivnim domé musely byt, aby
byly rentabilni. Jednoduché odhady ukazuiji, Ze cenu 1m* instalovaného kolektoru je nutno
stlagit pod 1000K¢. Je tieba jesté dodat, Ze kazdy systém slunecnich kolektori potiebuje ele-
mentarni Udrzbu a systémy s nucenym obéhem spotiebovavaji elektricky proud.

Své argumenty miZeme podepiit jednoduchym vypoctem. Predpokladejme, Ze
v pasivhim dome trva topna sezéna od zacatku prosince do konce Unora. Podle literérnich
Udajti [2] dopadne v priiméru na 1m? slunegniho kolektoru o optimanim sklonu 60° necelych
100kWh v Bratislavé a necelych 85kWh v Praze. Predpoklddame-li G¢innost celého systému
50% (coz je pro nepriznivé zimni obdobi vysoka G¢innost), nelze pocitat sro¢nim energetic-
kym ziskem na 1m” slunecniho kolektoru vétSim nez 50kWh. Pocitame-li cenu 1kWh za 1K¢
a dobu prosté névratnosti 20 let, nemiZe presahovat cena systému vztazena na 1m? kolektoru
1000K ¢, maji-li byt tyto kolektory pouZzity jen natopeni v pasivnim domg.

Obréazek 2. umozni vysvétlit zisky prosklenych jiznich stén postavenych v rizné zateple-
nych domech.
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Svislé ¢ary v obrazku znézoriuji zacétek a konec topné sezény u jednotlivych typt domd.
Prosklena jizni sténa mazZe byt zasklena razn¢ izolujicim zasklenim — napt. obyc¢ejnym dvoj-
sklem sk=2,9W/Km® nebo dvojsklem s nizkoemisni vrstvou sk=1,3W/Kn?. Pro jednodu-
chost predpokladejme, Ze propustnost svétla pii obou zpisobech zaskleni je stejna a tudiz i
zévislost solarnich ziskt naro¢nim obdobi je stejna (viz. horni ¢ést obrazku).

Na druhé strané tepelné ztréty prosklenou sténou se vyrazng lisi — prostiedni ¢ast obrézku.
Celkové energeticka bilance je znazornéna ve spodni ¢asti obrazku. Z ni je vidét, Ze v pripadé
b¢Zného domu mé prosklena sténa z obycejného dvojskla zisky na pocétku a konci topného
obdobi, kdezto ztraty uprostied topného obdobi. Celkova roéni energeticka bilance je zhruba
nulova. To v&ak neplati u pasivniho domu, kde je energeticka bilance prosklené stény po ce-
lou dobu topné sezény negativni. Podstatné jina je energeticka bilance u stény s dvojsklem
s nizkoemisni vrstvou, kdy je energeticka bilance po cely rok pozitivni. Opét vSak plati, Zze u
pasivniho domu je ro¢ni energeticky zisk nékolikandsobné niZsi nez u obycejného domu.



Kazdopédne 1ze tici, Ze obycejna dvojskla jsou pro stavbu prosklenych jiznich stén zcela ne-
vyhovujici stejné jako jsou nevyhovujici pro zasklivani béznych oken. Dale je tieba uvaZit i
to, Ze prosklené stény je tieba umyvat a Ze je treba zabranit prehiivani prostora za prosklenou
sténou v dobg intenzivniho slunecniho svitu.

Své argumenty opét mizeme podeprit jednoduchym vypoctem. Predpokladejme, Ze
v pasivhim dome trva topna sezéna od zacatku prosince do konce Unora. Podle literérnich
Udajti [2] dopadne v praméru na 1m? jiZni svislé stény za toto obdobi necelych 100kWh ener-
gie v Bratislavé a necelych 85kWh v Praze. Je-li propustnost dobie izoluyci sklenéné stény
asi 50%, nelze pocitat s pramérnym ro¢nim energetickym ziskem na 1m- jizni svislé stény
vétSim nez 50kWh. Nahradime-li podstatnou ¢ést jizni prosklené stén¥ s k=1,1W/Km? (pone-
chame okna o primeiené ploe) neprithlednou stdnou s k=0,15W/Km?, sniZi se ztréty na 1m?
za rok asi 0 45kWh. To znamend, Ze energeticky piinos prosklené jizni stény ve spojeni
s pasivnim domem je prakticky nulovy.

Je tteba si uvédomit, Ze jak slunecni kolektory tak prosklené jizni stény jsou v domé ng-
¢im navic, co potiebuje Udrzbu. Proto by se tyto prvky solérni architektury nemély instalovat
tam, kde k nim uZivatelé doma nemaji pozitivni vztah.

4 Zavér

Nejspolehlivejsi a rentabilni cestou k Gsporam energie v naSich obydlich je velmi kvalitni
tepelna izolace, tésnost obdlky budovy spoletné siizenou vymeénou vzduchu spojenou se
zpétnym ziskévanim tepla. Spojeni prvka solarni architektury stémito domy miZe sice prinést
dalSi Gspory energie, tyto Uspory vSak budou absolutné nékolikandsobné nizsi nez v piipadé
spojeni  téchto prvka s béZznym domem. Vidime, Ze pro kvalitné zateplené domy nemaji vyse
uvedené solarni prvky architektury prvotni vyznam a jejich piinos je spiSe v jiné nez energe-
ticko ekonomické roving. Tento zavér Ize chdpat i v pozitivnim smyslu, Ze vystavba vysoce
energeticky Uspornych domi neni omezena jegjich dispozici, a proto Ize prakticky kazdou bu-
dovu postavit jako vysoce energeticky Gspornou.
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